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Agenda

Litt om Nye Veier, portefglje og prosjektorganisering
Litt om regelverk
Hva skal kontrolleres og nar? PK og UK

Hvordan gjer vi det? Hvordan fa til et godt samarbeid
og utfare en god kontroll?

Roller og forventninger

Eksempler - kontroll, rapportering og behandling av
funn/awik

Erfaringer
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Nye Veier AS

Etablert 1. januar 2016

Heleid av Samferdselsdepartementet

Finansiering pa 6,5 mrd. NOK arlig tom.

Hovedkontor i Kristiansand

Prosjektkontorer der hvor vi bygger
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Prosjektorganisasjon

Kvalitet
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«Verktgykassa»

Verifikasjoner

Revisjoner

Utvidet kontroll
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standard
eand Norsk Standard

Re g - | Ver k NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016
Utvidet kontroll

ICS 91.010.30; 71.080.01
Sprik: Engelsk
Eurokode: Grunnlag for prosjektering
av konstruksjoner

Eurocode: Basis of structural design

)

Innarbeidet i standarden: / Incorporated in this standard:

Endringsblad / Amendment NS-EN 1990:2002/A1:2005

Vegloven Rettelsesblad / Corrigendum NS-EN 1990:2002/A1:2005/AC:2010 N
Nasjonalt tillegg / National Annex NS-EN 1990:2002+A1:2005/NA:2016 eurokoder

i
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N200 N400 N500
Vegbygging Bruprosjektering Vegtunneler
N N N
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NS-EN 1990 Nasjonalt tillegg definerer krav til kontroll

Prosjekteringskontroll Utforelseskontroll

Feil «skal ikke passere»



NS-EN 1990 Nasjonalt tillegg definerer krav til kontroll

Prosjekteringskontroll

Tabell NA.A1(902) - Valg av prosjekteringskontrollklasse og krav til kontroliform ved

prosjektering

Valg av prosjekterings- Krav til kontroliform
kontrollklasse
Palitelighets- Minste Egenkontroll | Intern systematisk kontroll Utvidet kontroll
klasse prosjekterings- DSL 1)1 DEL 240 BEL 310
kontrollklasse (st 1) (©sL2) (OsL3)
1 PKK1 2) kreves kreves ikke kreves ikke
2 PKK2 2) kreves kreves kreves
3 PKK3 kreves kreves kreves
4 Skal spesifiseres kreves kreves kreves
') Se punkt B4 (informativt tillegg B) for betegnelsen DSL
2) Det kan velges heyere prosjekteringskontrollklasse.

N

Utferelseskontroll

Tabell NA.A1(903) - Valg av utfoerelseskontrollklasse og krav til kontrollform ved utferelse

Valg av utforelses-
kontrollklasse

Krav til kontroliform

Palitelighets-

Minste utferelses-

Intern systematisk

tileggsbestemmelser

Klasse kontrollklasse Egenkontroll kontroll Utvidet kontroll
st (L2 (1L3y"
1 UKK1 2 kreves kreves ikke kreves ikke
2 UKK2 2 kreves kreves kreves
3 UKK3 kreves kreves kreves
4 UKK3, eventuelt med kreves kreves kreves

') Se punkt B5 (informativt tillegg B) for betegnelse IL.
2) pet kan velges hayere utferelseskontrollklasse
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NS-EN 1990

* 1.1 Omfang: «NS-EN 1990 fastsetter prinsipper og krav for konstruksjonens sikkerhet,
brukbarhet og bestandighet, beskriver grunnlaget for prosjektering og verifikasjon av
konstruksjoner, og gir retningslinjer for relaterte forhold nar det gjelder konstruksjonens
pdlitelighet.»

« 2.1 Grunnleggende krav: «(1)P En konstruksjon skal prosjekteres og utfares pa en slik mate at
den under sin forutsatte brukstid, med tilstrekkelig grad av palitelighet ogsa ivaretar de
ngdvendige skonomiske hensyn, og kan:

— motsta alle pavirkninger og forhold det er paregnelig vil opptre under utferelse og bruk

— tilfredsstille krav til brukbarhet for konstruksjonen eller konstruksjonsdelen»

* OSV...
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N200 - Prosjekteringskontroll

\/ Utvidet kontroll i PKK3 fra og med reguleringsplan til og med
byggefasen

» For kommunedelplan kan det vaere aktuelt med utvidet kontroll (PKK3)
av deler av prosjektet hvis grunnforhold, tiltak eller ROS-analyse sier det

Utvidet prosjekteringskontroll (PKK3) skal veere utfart far den
aktuelle delen av anleggsarbeidene starter
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N200 forts.

KRAV 1.2.4—1 SKAL GJELDENDE FRA01.11.2022

Prosjekteringskontroll skal omfatte planleggings- og
prosjekteringsforutsetninger, omfang av geotekniske og geologiske

forundersgkelser, beregninger, beskrivelse, tegninger etc.

Veiledning til kravet >

KRAV 1.2.4.2—1 SKAL GJELDENDE FRA 01.11.2022

For bergskjeeringer skal det ved utvidet kontroll i PKK3 kontrolleres at
planlegging og prosjektering folger krav til geologiske forundersgkelser og
rapporter i kapittel 1.6.



N500 - Prosjekteringskontroll

KRAV 2.3—1 SKAL GJELDENDE FRA 31.03.2022

Det skal utfgres kontroll og kvalitetssikring av geologiske rapporter i alle
planfasene av vegtunnelprosjekter. Kontroll og kvalitetssikring omfatter

planleggings- og prosjekteringsforutsetninger, omfang av geologiske
forundersgkelser, sikkerhetsniva, beregninger, beskrivelser, tegninger,
kontrollplaner m.v.

Veiledning til kravet «

Det vises til NS-EN 1990+NA [12] . Prosjekteringskontroll og utferelseskontroll
angis i geologiske rapporter. I seerskilt kompliserte tilfeller kan det vaere aktuelt
a velge palitelighetsklasse 4. Kontroll og kvalitetssikring av geologiske
rapporter initieres i forbindelse med de forste geologiske forundersgkelsene og
planleggingsarbeidene og gjennomfgres deretter i planlegging, prosjektering,
bygging og inn i driftsfasen.

Vegnormal N500 knytter ikke lenger kontroll og kvalitetssikring til geotekniske
kategorier gitti NS-EN 1997-1+NA [13] .

N

KRAV 2.3—2 SKAL GJELDENDE FRA 31.03.2022

Vegtunnelprosjekter i plan- og prosjekteringsfase skal generelt klassifiseres i

konsekvensklasse 3 og palitelighetsklasse 3, og noen vegtunnelprosjekt kan

Klassifiseres i palitelighetsklasse 2, jf. NS-EN 1990+NA [12] . Saerskilte
vegtunnelprosjekter og tunnelelementer skal vurderes om de klassifiseres i
palitelighetsklasse 4:

— Undersjgiske tunneler.
— Tunnelpahugg og bergrom, for eksempel med krysslgsninger.
— Tunneler og tunnelstrekninger i tettbygd strgk og byomrader

— Tunnel og tunnelstrekninger der det forventes ugunstige forhold. Det kan

vare ugunstige grunnforhold og stabilitetsforhold, eller en kombinasjon av

flere forhold: tetthetskrav, bergspenninger, bergartstyper, narhet til
konstruksjoner, sprekkegeometri og spennvidde.

— Tunneler og tunnelstrekninger der bergoverdekning er mindre enn
spennvidde

— Tunnelstrekninger med innslag av forurensende bergmasse.
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Utfarelses

Foto: Nye Veier
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Bergskjeeringer — PK i byggefase

* Geologisk rapport til byggeplan iht. N200

» Prosjekteringsnotater med tilhgrende
arbeidsbeskrivelser:

— geologien kartlagt i tilstrekkelig grad etter
utsprengning, sprekkemaling og vurdering av
bergmassekvalitet

— tilstrekkelig produksjonsunderlag for utfgrelsen,
typisk arbeidsbeskrivelse pa foto

— dokumenterte stabilitetsberegninger og
vurderinger
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Bergskjeeringer - UK

Kontrollpunkter:

— dokumentasjon pa utfert kvalitetssikring, typisk signerte sjekklister

— produksjonsunderlaget, instrukser/prosedyrer og aktuelle datablad og anvisninger fra
leverandgren

— dokumentasjon pa at utfert sikring er iht. prosjektert sikring

Befaring:

— utferelse av permanentsikring int. prosjektering
— bergsikringsprodukter brukes i samsvar med anvisninger fra leverandgren
— forholdene pa byggeplassen stemmer overens med prosjektering



Tunnel - PK i byggefase

» Geologisk rapport til byggeplan iht. N500

« Kontroll av detaljprosjektering

— prosjekteringsrapporter/-notater,
tegninger/modeller og
prosjekteringsforutsetninger

N
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Tunnel - UK

Innledende kontroll:
— geologisk/ingenigrgeologisk bemanning
— kontrollplaner/sjekklister tilpasset prosjekt og entrepriseform
— rutiner for EK/ISK
— rutiner for oppfelging og dokumentasjon av geologi og permanentsikring

Utfarelseskontroll:

— dokumentasjon gijennomgas - geologisk kartlegging, MWD, fotografier,
analyserapporter, tettearbeider, bomkontroll, tykkelseskontroll
spraytebetong, boltekart o.a.

— EK/ISK gjennomfart og dokumentert
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Tunnel —= UK forts.

Befaringer med stikkprgvekontroll av blant annet:
— prosjekteringsforutsetningenes gyldighet
— kartlagte Q-verdier - er det enighet om disse?

— at utfgrelsen er i henhold til prosjektering
(planlagt sikringsklasse og utfert sikring)

— utferelsen og det handverksmessige arbeidet
(spreytebetongkvalitet, boltedetaljer,
bolteretning, spreytebetongbuer (overdekning,
jevnhet), tykkelse spreytebetong med mer)

— sikring ved profilutvidelser osv.

Foto: Nitlas Mgllefors, Nye Veier
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Kontroll av
ingenigrgeologiske

sluttrapporter

3%

E6 Kvaenangsfjelltunnelen

Ingenisrgeologisk sluttrapport

A
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Gjennomfaring

» Oppstartsmate med kontrollforetak

» Oppstartmate med kontrollforetak og

totalentreprenar med mal om a sikre en felles
forstdelse av oppdraget, utarbeide felles rutiner,
gjennomga roller og ansvar, leveranseplaner
med mer

« Rapportering tilpasses hvert prosjekt -

dokumentutveksling og verktay

» Koordinering skjer mellom kontrollforetak og TE

- Nye Veier alltid pa kopi i eposter og
mateinnkallinger

e Statusmaeater

Foto: Liv-Unni Tveitane
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Forventninger til kontrollforetak

selvstendig arbeid med a planlegge, utfere og rapportere utvidet kontroll

proaktivt gjgre seg kjent med totalentreprengrens fremdrift og fremdriftsplaner og tilpasse sine
kontrollaktiviteter etter dette

niva/hyppighet tilpasses risiko, kompleksitet og funn

rapportering av utvidet kontroll samt behandling av funn skal vaere tydelig, oversiktlig og enkel, dokumenteres
lgpende for delobjekter

godt samarbeid med TE og deres prosjekterende radgivere, lav terskel for kontakt

bista BH i saksbehandling mot TE mht. avvik/funn som avdekkes, avvik skal rapporteres uten ugrunnet opphold
- bade til TE og BH

det lages egen sluttrapport for utvidet kontroll
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Forventninger til TE

e [Tilrettelegging: TEs dokumentasjon, kontrollplaner, sjekklister, prosedyrer, leveranse-
@5 og fremdriftsplaner skal vaere tilgjengelig

Q TE/Pro dokumenterer egenkontroll og intern systematisk kontroll
20 TE/Pro svarer ut funn lgpende
7 TEinviterer til egne oppstartsmeater ved oppstart av nye arbeider

“%* godt samarbeid med kontrollforetak, lav terskel for kontakt
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Fargekoder for status:

3: Skal. Kontrallpunkter som skal korrigeres eller svares uttilfredsstillende for at anbefales godkjent.
2: Ber. Kontrollpunkter som angir forhold i tunnelen/dokumentene

strekningentdokumentene
som er mangelfulle ogleller alvorlige og som ber rettes opp fer godkjenning.

1 Kan. Kontrollpunkter som angir forhold som kan .ndresll‘:&& forbedre eller tydeliggjere dokumentasionfutarelse for tunnelstrekningen.
et al

Hvor i tunnelen?
(klokkesektor eller
vegglvederlag/heng)

f?,l,::r:‘,?:; Funn fra kontrollnotat

UK N1 Nordgaende Nord UK N2 Sgrgaende Nord

Swvar AFINO, dato

UK S1 Nordgaende Sar

UK S eoe

Kommentar GeoVita, dato

nordgaende lop drevet fra nordre pahugg
sorgiende lop drevet fra nordre pahugg
nordgdende lop drevet fra sendre pahugg
sorgdende lop drevet fra sondre pdhugg

Kommentar GeoVita.
fargekode og dato
Kommentar AFINO, dato

Settinn flere kolonner ved behow




Generel
oppgave

Utvidst kontroll ingsrisrgsologh

23.03.2022

(30.06.2047) Pinegynt Sciveig Vassenden 2, Solveig Vassenden

Ina Loise Gressetvold

£ Maren Galguften Lunsester

Anders Amundsen Welde Martin Holoymoen | +2

Nenberg Jacobsen

E6 Kuithammar - Asen

[ Dokumenter

(SRS | [ Koble til dokumenter fra dokumentbibliotekst

Fillrer pa tekst Ok Type Velg Leverandor Vi

[ Valg Status Type Tittel

04 @& & Puisert Vedlegg B Oversikt notater som er utarbsidet og oversendt uavhengig kontroller for kontroll
0¢ & & Fruiset Vedlegg B3 EGKAA - Alle parselier - Skizeringer

O0Q & &ruise Vedlegg 8 Oversikt over strekninger i tunnnelene | Geoteknisk kategori 3

04 & & Pruicen Motereferat B3 Matersferat Utvidet kontrollingeniorgeologi - Uke 09123

Agenda:

1) Fremdrift (HE), inkludert Status prosjektering — noe nytt siden sist, noe som kommer, noe som
mangler

2) status glennomfert befaring. Avklare behov, og eventuelt avtale tidspunkt, for neste befaring
(HE/MC)

3) Status prosjektering — inngdr inntil videre som prevecrdning | punkt 1

4)  Auvik - Status og eventuelle saker

5) Saker fra HE (ma meldes inn i forkant av mete dersom det forventes avklaringer/svar)

6) Saker fra MC/NV (ma meldes inn i forkant av mpte dersom det forventes avklaringer/svar)

7) Annet

Befaring geologi - utvidet kontroll - Bolter i tunnel

ating,

i landa noisurvey eSS ASETA2

Goskjent 0512022 1708

e B
Regsrecsi: 081202 1525

hcang Proseeang

Ko opnammar- st Uit koo mgerierolo
1 Generelt

1 e

S0k opp cetiskeme | csmveigeren
O paranen s innas bty Set 2t parssnan ke har en bruker | Lanci, nater da navnstkommentarstst

* Soveq Vessencen

1.2 Eventuelt flere Objekter
Sok opp relevante Objeiter| sataveigeren

+ ForbordsTeliet norsghende lop

1.3 Kontrollkasse
e

)

1.4 Profilummer

prEE

1.5 Generelle Kommentarer eller merknader

Veg befaring 07 11.2022 bie et utfrt siing saonioll. teling 3v boler og vurdering a sprayiebeiong.
I Sl o G2ttt n sammeniiming mes dar s

) Ociumente: Rec e En.00_Aev0t - -

[ rer——

Disiusion

Rl Uigterce | imicrmende | [Mimimnbara] A | | Fiow skt Soc o

[ ea—

Seen Fressenng ettt on i revidet noat

srelingen ke cvercldes. ogen.

e ossngeia kan ke mestors a vt

skaare y i g
o ron s rvires 2 2 e o et

s s frzande, e v 5, ara 200t 8 TESK et

it v e
Soveg Vassenden
e EraperaS

s o ain 23 g ke

onomti o Wulcsnst ha o Kommensrr.

i Out v som HE

Dottt s sk s e o ing s s e Ao

3 e

g s
7 S0 £ 0

s

o

ores for icsier man & ke Kar | Landax ancs.

2 Notater og bilder

2.1 Observasioner

Spreyibstong se-siar ek OK ut. Ved F2920 se- betongen nos skadt ut pga. sty
Encel boiter o p3ar, artaties dsse?

2520 13 boter 1 tunnel, OK it sikrngskissss.

P2535 11 ool tunne, OK overgang mallom iasse (11 bot) o kasse 1V (13 bot)
P2240: ks tet | el men tak o Bxver. 1 bot skule veer 133

£2540.0g 2645 11 bt funne. et samma o Bever Siuie ves 17

P2544; botenul Lien nnsat bolt?

P2220: & boter. stersiringsklassan skal st setes T boltar 2 dat st aystemaisk awik?

Sjekklistebesvarelser

for f bol

STRAKSTILTAK

6.11.2022 13:31:07 (Sotveig Vas

3 s fakcisk boksavs:

¢hold t sikrings}

e 4a (13 boker pr rast
3 (11 boler pr. st el

2 folge

78m)
pr. rasteict 78m)

b
3 (11 boker pr. st iel.76m)

DATO

12.12.2022

KORRIGERENDELANGSIKTIGE TILTAK

med ors

wiort sikring i

n Vi ha

ping e korrskt iyt og 3

jang s kass

ik for & forhin

Navn Dato Person Knyttet til
Befaring geologi - tvidet kontroll - Injeksjon Bv 08.11.2022 IneLouise Gressetvold T Parsell 10 Astunnelen (%] Utvidet kontroll in
Befaring geologi - utvidet kontroll - Bolter i tunnel M@« 08112022  Inelovise Gressetvold  T® Forbordsfiellet nordgaendelop 7] Utvidet
Bat \ci Tact m 19102 lal PO . | dciccioten i

DATO FOR HENDELSE 08.11.20

BESKRIVELSE AV HENDELSE

Ca altetsel For boter regisrstved UAK

olter i det aktu

ki

. + vl vasrt med sicing etter Kasse

se 3. Dat har

t derimt notert sikringsk:

Kanirol av utfor boling it

22 Avkaringer,
Gjennomgitia sukaringer kan notares dirakis | fliet nedanfor
‘Sake som trenger yti=lpere Gofting r=gistreres som en Tekmisk svlaning

MIC o st beaiogger sjsidiss o det kin 38 Ut som St & miners ok ann bestit

©

3 Slutfaring

34 Lest v v Korotc

36 Lestog st ansar | Hatve

Seren s 120223 v s

Kilde: Solveig Vassenden, Haehre
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Noen ertaringer

« viktig a fa pa plass systemet for utvidet

kontroll fra oppstart

« mer intensiv kontroll i oppstarten

« avklaring av uklare grensesnitt mellom

fagene

* oppstartsmater ogsa ved oppstart av nye

arbeider

« kontroll av valgt palitelighetsklasse/

kontrollklasse

 kontroll av midlertidige arbeider
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Erfaringer forts.

manglende EK og ISK hos TE - ikke god nok oversikt
over kontrollansvar

TEs interne prosedyrer samsvarer ikke med
arbeidsgrunnlag

TE har ikke tilstrekkelig oppfelging av sine UE med
a innarbeide prosjektspesifikke kvalitetsplaner
kontrollplaner

— utfgrende har ikke fatt nedvendige innspill til
kontrollplan fra prosjekterende

— ikke prosjektspesifikke kontrollplaner

tidspress og mangelfull dokumentasjon i forkant av
utferelse, ogsa midlertidige arbeider

kontrollforetak ikke proaktive nok

ﬁpil
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Foto: Anette Wold Magnussen









