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E6 Kvithammer - Asen
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Kontrakt

| = Ingenigrgeologiske fagrapporter tilsvarende
N Nyaveer konkurransegrunnlag
Nye Veier har signert kontrakt med Haehre u Beregning av rystelser, innlekkasjekrav, og prosedyrer for
0g Aas Ja}xobsen Trondheim injeksjon
nnm;m n Pase og verifisere prosjekteringsforutsetninger
| dage rkten med Hashr Erreprener AS o9 rhdivrtimaet O 1. A = Geologi og bergsikring skal fortlgpende gj@res tilgjengelig
o bt e P e for byggherre
= Ingenigrgeologiske sluttrapporter for bade skjeeringer og
tunneler

=  Geologisk fagkompetanse tilstede pa prosjektet

Fra verstre: Trond Sirmensrud prosjoktieder | Mabre, Gudreund Roen, daghy leder | Hiotre
Enreprenor ingnd Dahi Hovland aoministrerence cirakior | Nye Vieler 0g Johan Amt Vamnan
prosekiditakion | Nye Yeler £6 Trarndelag. (Foto: Screen Story)
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Bemanning
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S\ Haehre/ Tor Kleven

4 skift-geologer (12-16)
* Sverre Hage

Maiken Nelvik

Thea Lillemo Winther
John Isak Furuseth

1 prosjekt-geolog pa tunnel (4-dagers uke)
* Maren Galguften Lunszeter /
Halvor Rgnneberg Bruun

2 ingenigrgeologer fra Sweco (100%)
* Kine Wenberg Jacobsen
* Asgeir Samstad Gylland

1 senior ingenigrgeolog (5-dagers uke)
* Solveig Vassenden

UAK: Multiconsult
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Detaljprosjektering og uavhengig kontroll under bygging

| B
Rapport til reg. plan Prosjektering yggeplansrapport : : : Sluttrapport
tunneler tunnel 0 Detaljprosjektering o

under driving

Fagrapport t Sluttrapport
reg.plan skjaeringer
Detaljprosjektering under bygging [ Tekniske notat]>

Side 6 | 11.04.2024 VI BYGGER FREMTIDEN




Astunnelen
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Skjaer i sjgen
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Grunnundersgkelser
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Utgangspunkt far driving
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Krav til poretrykk
Rystelser kvikkleire

Rystelser bygg
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Utgangspunkt far driving

3.10 Innspill til kontrollplan

| kontrollplanen til prosjektet bar det opprettes kontrollpunkter for felgende elementer:

Maling av innlekkasje som vurderes opp mot innlekkasjekrav (ref. kap. 3.2.3 og
prinsipplegning for sonderboring og injeksjon).

Rystelsesmalinger pa bygg. Rystelseskrav gitti kap. 3.6.1.

Rystelsesmalinger og poretrykksmalinger | kvikkleire. Beskrevet | kap 3.6.2.
Sonderboring fer kryssing av partier med liten bergoverdekning (ref. kap. 3.1.6).
Overvakning av poretrykk og grunnvannstand (kap. 3.2.5)

Tilpasning av injeksjonsskjermer og injeksjonstrykk | omrader med liten bergoverdekning
(ref. prinsipptegning V1080)

Tiltak for & beholde teorelisk kontur | pahuggsflate sendre pahugg pa grunn av planlagl
slattemur over skjzeringstopp (ref. kap. 3.1.5).

Testing av sleppemateriale | knusningssoner med betydelig mengde sleppemateriale.

RAPPORT R2-GEOL-10 REV.02 SIDE &7 AV 69

Z031T164110212645 EEKADDINDE DokunentefINGESED HYDROGEOVM RappoienR2-GEOL-10 Astunnelen BFRey 02WR2-GEOL- 10 Astunneken,
ingeniargeciogisk rapport til BP.docx
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Rammebetingelser

Byggeindustrien Per 1. april 2024:
= 4300 salver
= 8 pahugg

Under byggingen av E6 Kvithamar — Asen driver Hahre totalt fem tolgpstunneler pa til sammen 12 kilometer. Nye

Veier-prosjektet star for et uttak pa over én million kubikk bergmasser i 2023, og er med det det stgrste

enkeltprosjektet pa drets tunnelstatistikk. Foto: Nye Veier.

Hahre og Implenia pa
tunneltoppen — nd er de en del av
«millionklubben»

Publisert 23.11.2023 09:06 — Oppdatert 23.11.2023 09:07

Haehre og Implenia stikker av med de to gverste plassene pa drets tunnelstatistikk, og
for ferste gang tar de to entreprengrselskapene ut over én million kubikk fra norske
tunnel- og bergromprosjekter.
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Rammebetingelser
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4 nyutdannede skift-geologer

P3 det meste 68 kartlagte salver pa 12 dager av
1 person (totalt 131 salver pa 2 uker)

Lepende oppdatering av BM
Ukentlig rapportering av mengder til byggherre

Tilbakelagt 160.000 km (37 km /salve)
Nesten full dekning av alle salver (99,7 %)

116 buer
118 skjermer

11,3 km sonderboring
31 terskler til vannmaling

e
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Overleveringsmgter

Ramshammartunnelen
Presentasjon av
Ingeniergeologisk rapport
(Reguleringsplan)

E Kvithammar — Asen

Kine Wenberg Jacobsen
16.1.2023
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Planer

L LR
GEOL-P10-ASEN-002 Sikring inn mot lavbrekk ved pel ’“
17800-17850 og svakhetssone A12 ! i
Utarbeidet av Kontrollert av Dato
Solveig Vassenden Maren G. Lunsater 17.11.2022 | .
Revisjon Dato Beskrivelse Sign
00 27.09.2022 | Prinsipp for sikring 5"
01 11.11.2022 | Korrigert tekst montering buer, tatt inn henvisning til | SV i g <
notat NO-GEQI-61
0z 17.11.2022 | Korrigert rystelseskrav etter podkjent §10-spknad; pkes | SV
fra 13 til 25 mm/'s — W
Bakgrunn:
Astunnelen er 2 km lang, profil 9,5 med to lop (nordgdende og sprgaende). Tunnelen blir drevet fra
Vassmarka (nord). Mellom profil 17 885 til 17 810 {nordgiende lgp), og 17 865 til 17 788 (sprgdende i -
Igp) er det liten overdekning, og utfgrt kjerneboring viser at tunnelen krysser svakhetssone A12 i dette
omradet. Ut fra fiellkontrollboringer er det forventet ned mot 4 meter overdekning i nordgdende lgp, - .
og ned mot & meter i sergdende lpp. Over bergoverflaten er det plvist morenemasser og Galbelnp -

Tabell 1: Oppsummering minimum omfang sikring i forbindelse med kryssing av lavbrekk og

svakhetssone. Oppstart/avslutning tilpasses oppnadd salvelengde. i | B
Sikring Sgrgaende Nordgaende R 1 T
Redusert salvelengde 17789-17835 17811-17 860 S p—
Spiling 17 789 - 17835 17 811-17 860 L g
Enkle buer 17795-17 820 17818-17 850 | |

pahugg for begge lop er beskrevet | GEOL-P10-ASEN-003. Nir begge pahugg er etablert, skal sergdende
Ipp prioriteres. Minimum forskyving pd stuffer ved passering lavbrekk er 40 meter. Sgrgdende Ipp har
forventet starst overdekning, og har sterst avstand til leirmassene st for tunneltraséen. Erfaringer fra
sprgaende Iap vil kunne ha stor verdi ved driving av nordgdende Igp. 1 tillegg er det sannsynlig at - = 100
injeksjonsmasser fra sprgdende Igp vi kunne ha en positiv effekt pd stabiliteten i nordgdende lpp. Dette
notatet vil eventuelt revideres basert pd erfaringer fra driving av sprglende lgp.
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Planer

Prosedyre: Skjerm 38
Sgrgdende

n
Nei T
-

C ) Varsle
<

Borplan: injeksjon 27 meter, 30 hull
Innlekkasje noteres pé

Resept: Resept Micro og styrt herding

Antal lnjer-
Ingen restriksjoner

ol 1-30: 50 bar

i

- i 1,0- 500 kg/hull
« i 0,8: 500 kg/nll
- i< 0,6: 200 ka/hull

‘ Borplan: inspeksjon, 21 meter lengde |

Ett hull: < 2 kter/min
‘samiet alle kontrollhul: < 2 liver/min

Rutine for oppfislging av poretrykk
ved Stokkan [malepunkt N32009 og
N37407)

Geotekniker NGI:
Sigbjern Renning, 1If. 951 58 966

Skiftledere Hazhre:

Emil Eimstad, tif. 467 99 960
Matias Hagestuen, t. 906 40 760
Ragnar Opdl, tif. 952 68 591
Jan Bjerkestrand, tii_415 47 448
Ingvar Karlsen, tf. 976 76 005
Eirik Hansen, tii_ 993 00 027

Andre kantakter | Hzhre:
Solveig Vassenden, tif. 915 62479

= g

Frirtan rakktelge:
- Tennplan fenthullstensing
Torsnkeisee)

T —
© Ranasan cvaengee 2

- Dat saiva

dsart salva 2 m
- Reduart sve L5 m

B bougian
Encw sprengsioll

Farcit.
‘Vegard Otsem: 38 8563 73
Barnt Womby: +45 72 24 89 70

Oppfaiging rysteisesmalinger
P10 Astunnelen

03-11-2022 m
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Datafangst

«  Masteroppgave

Ingrid Hollas Gauteplass

Undersgkelse av poretrykksekning i
kvikkliereavsetning som felge av
sementbasert forinjeksjon i
Astunnelen, to-laps tunnel pa E6
Trondelag

Masteroppgave i Tekniske geofag

Veileder: Kri:

: Kristin Holmey, IGP
Medveileder: Solveig Vassende, Hahre Entreprener AS

Juni 2023

Kunnskap for en bedre verden
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Innsamling og fortlgpende analyse av poretrykksdata
og injeksjonsdata for omradet ved jernbanen

Nyttig for den konkrete strekning

Veldig nyttig for de kommende strekningene
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Oppstartsmoter
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Gjennomfgring - overdekning
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S17 o v
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Gjennomfgring - poretrykk
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Gjennomfgring — rystelser kvikkleire

= Kart med navngitte geofoner til bruk ved inspeksjon
= Prosedyre for inspeksjon og varsling av GEOT

= En klar plan pa hvilke tiltak som skulle iverksettes for a redusere rystelser, i
prioritert rekkefplge
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Erfaringer

= Riktig mengde informasjon i alle ledd er viktig
=  Konkrete planer gir et godt utgangspunkt for
giennomfering

= 100 % tilstedevaerelse
= Jevnt over veldig forngyde BASer og skiftledere, lav terskel
for a kontakte skift-geologen og god flyt av informasjon
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Suksessfaktorer

= Kontinuitet hos bade HE og radgivergruppa
= Alle bruker samme arbeidsplattform
= Lav terskel for & spgrre

= |nvolvering av alle ledd og alle fag
= Vilje til kontinuerlig endring/tilpassing
= Tillit

i
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