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Agenda

Om prosjektet

Geologiske utfordringer

Hvordan har det gått?

Foto: VAV



Oset vannbehandlingsanlegg

Maridalsvannet
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Huseby
Sagene

Oset

Stubberu
d

Oset - Sinsen
3,5 km

Stubberud - Huseby
11 km

Bassenger
120 000 pmf3 

Oppstikk 
Vinderen

200 m

Oppstikk 
Furulund

80 m

Oppstikk 
Bjølsen

90 m

Stubberud
1,5 kmSinsen

Disen

Sollerud
3 km

Steins
høgda

Tunneldriving med boring og sprengning

Tunneldriving med TBM

Råvann

Vannbehandlingsanlegg

Vannbehandlingsanlegg
Stamnett/ rentvann
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Rentvannstunnelene
• Kryssing av Ekeberg- 

forkastningen
• Setningsømfintlige masser
• Nærføring til VA-tunneler
• Alunskifer
• Veldig mange naboer

Vannbehandlingsanlegget
• Stor og kompleks geometri
• Kryssing av kritisk infrastruktur
• Mulige utfordringer med 

bergspenninger
• Veldig mange naboer

Råvannstunnelen
• Kjaglidalen
• Bærumskaldera
• Høyt vanntrykk og høy 

konduktivitet
• Askelag
• Høye bergspenninger
• Drikkevannsbrønner
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Status april 2024

Hvordan har det gått så langt?

Foto: VAV
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Råvannstunnelen

• Betzy – 5000 m
• Anne-Britt - 3800 m
• Store vannmengder
• Krysset Kjaglidalen
• Krysset Ringgangen
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Hydrogeologi og injeksjon

Krevende hydrogeologiske forhold – topprisiko i prosjektet

Strenge krav til injeksjonsboring og injeksjonsutstyr på TBM

Byggherrestyrt injeksjon

Godt samarbeid med entreprenøren
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Testing av injeksjonsresepter

Hydrauliske pakkere

Standardisert injeksjonsprosedyre

Felles beredskapsplaner for ekstra 
krevende forhold

Foto: VAV
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Kjaglidalen Vestfold graben | Akershus graben

• Transferforkastning, regional skala
• Vestside nedforkastet 65m
• Kjerneboringer → knuste soner, leireseksjoner 0,4-1 m, leiromvandlet over flere meter

Foto: VAV
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Hvordan gikk det?

I starten var berget svært 
oppknust – utfordrende 
boreforhold for langhullsboringen -
> kortere hull og større overlapp

Tørre forhold i starten 

Bedre bergforhold øst i sonen – 
vellykket injeksjon

5 dager å krysse Kjaglidalen

(Q-verdier fra 0,1 til 7)

13,2 m/dag
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Vekslende bergforhold gjennom Kjaglidalen. 
RP9.

Stuff 30.01. Økt 
oppsprekking og noe 
forvitret masse. Lav Q-verdi

Stuff 01.02. Svært få 
sprekker, ingen forvitring. 
Høy Q-verdi

Stuff 03.02. Mye 
oppsprekking + 
forvitring. Lav Q-verdi

Stuff 12.02. RP 8 
med lavatopper, askelag, få s
prekker, hetrogen
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Ringgangen

Basalt – porphyritic
-alternating with agglomerate

Quartz-syenite-porphyry
-quartz rich

RP11

Hornfels
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Hvordan gikk det?

Fra vannstandsmåler i bergbrønn øst for ringgangen

Ringgangen

• Lite vann i sonderhull i starten av 
ringgangen

• Store vannmengder og utfordrende 
forhold ut av ringgangen og inn i 
kalderaen

• Større overlapp mellom skjermene 
gjennom hele ringgangen (ca. 9m)

• Reduserte skjermlengde grunnet 
fastboring

• Injeksjsonskjermer som stoppes på 
mengde (7000 l på enkelthull)

• Utganger i stuff

• Passert på under en uke

• 17,9 m/dag
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Huseby – Ringgangen
Kompetent og homogen bergmasse. Tydelig magmatisk og lys syenittporfyr. "Flekker" der 

bergmassen har en litt mørkere farge, mulig variasjon av syenitt.

Foto: VAV
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Rentvannstunnelene
• TBM – Laila begynte i desember 23
• Sprengningsarbeider på Haugerud 

straks ferdig
• Sprengningsarbeider fra Oset mot 

Sinsen ca halvveis
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Tunnel gjennom 
Ekebergforkastningen 

50 til 90 m løsmasse

Marin leire over vannførende 
bunnmorene

Artesisk trykk i bergvannet

Pågående setninger

TBM-stans over flere dager 
for montering av bakrigg og 
transportbånd
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Figur fra NGI
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Grundig planlegging

Risikoanalyse med deltakere fra alle 
aktører

Avholdt seminarer og workshops

Supplerende grunnundersøkelse

Systematisk injeksjon med korte 
skjermer og 10 m overlapp på 
skjermene

Barrierer i godt berg før innboring i 
sone og før stans

Injeksjon i borhull fra dagen og 
forinjeksjon fra oppstillingstunnel

Sørge for å ha tilgjengelig utstyr for 
bergforbedring
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Hvordan har det gått?

Traff på sonen i sonderboring 6. februar

10. februar boret vi inn i skifer (pel 293)

Foto: VAV
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Lite vann i sonderboringen

Store injeksjonsmengder

Læringskurve for TBM-personell i møte 
med ny maskin

Foto: VAV
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6. februar

Foto: VAV

Store injeksjonsmengder

Hastighet: 3,2 m/dag

10. februar

Pel nummer

Volum (l)

17. februar

20. februar
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Vanskelige forhold for kartlegging av berg

Vanskelige forhold for OTV

Foto: VAV
Film: AFG
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Oppsummering

Vi har boret ca 1/3 av strekningene

Vi har krysset de mest utfordrende sonene 
med gode resultater

Gode injeksjonsresultater

Rekord Antall m prosjekt

Ukerekord 165 Råvann

Dagsrekord 42 Råvann

Foto: VAV
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Takk for oppmerksomheten
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