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Pukk og grus
Stasjoneer produksjon og salg
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Mobilproduksjon
Grov- og finknusing av pukk pa Tomt- og eiendomsutvikling
mobile knuseverk
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Hvorfor skal akkurat Feiring lede et
forskningsprosjekt pa Sirkulaer
masseforvaltning?

- Vi er gitt et viktig samfunns- og miljgansvar

- Vivil vaere aktivt med pa a forme var rolle i
en fremtidig massestrem

- Vivil gjennom egen prgving og feiling
inspirere andre i bransjen til 3 fglge etter,
og pa den maten drive bransjen mot mer
baerekraftige lpsninger



ANSTENDIG ARBEID Skape nye produkter og tjenester for a
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Rastoffer som ny : Prosessere Redusere prosessavfall og
input til produksjon Gjenbruke m & foredle  produktets fotavtrykk
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PRODUKSJON PR HE L Samle Bruk
w Samle og sortere Optimalisere livssyklus og redusere
verdifulle rastoffer materialenes transportbelastning
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Innsiktsfase

Innsikt i problemstillingen er bygget pa gjennomgang av en
rekke tilstgtende forsknings- og anleggsprosjekt i inn- og
utland, samt intervjuer med sentrale aktgrer i bransjen.

Forskningsprosjekter:

=  Kortreist stein

= Resgram

= GEOreCIRC

= Baerum ressursbank

= Tverrsektorielt prosjekt om
disponering av jord og stein

=  Padriv

= Optimass

Anleggsprosjekter:

* Interne Feiringprosjekter

* Mortensrudprosjektet

e E39 Svegatjgrn — Radal

* Tunellprosjekter i Sveits

e Follobanen

e E16 Asbygda — Olum
(Alunskifer i god stein)
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masseforvaltning

Innsiktsintervju:

* PA Entreprengr

* Veidekke

e Askim Entreprengr
* Becker Entreprengr
* NCC Omrade Oslo

* Hahre Entreprengr
* Vaktmesterkompaniet
* Gunnar Knutsen AS
* AF Gruppen

e Skanska

e |sachsen Anlegg m



Situasjon byggerastoff

Arsforbruk av byggerastoff som sand, grus og knust stein er
Uttak som ikke rapporteres DMF er ca 71 millioner tonn fast
Nzeringsavfallet/overskuddsmassene med god kvalitet blir sa

vidt vi er kjent med i for liten grad tatt i bruk til egnede formal

Manglende krav til rapportering gjgr det vanskelig a fa nye og

Ansvaret for optimering av massehandteringen blir liggende

grovt estimert til ca. 94 mill tonn i 2020
fiell pr. ar

sikre data for rene overskuddsmasser
innen hvert enkelt prosjekt
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Uttak av byggerastoff i Norge basert pa
mineralstatistikk fra konsesjonspliktige tiltak
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Kommune

%vis ekt forbruk

Oslo 10,1%
Trondheim 6.7%
Kristiansand 4.9%
Ullensaker 4.8%
Bergen 4.8%
Sandnes 4.2%
Lillestrom 3.4%

Prognose over framtidig
forbruksvekst av byggerastoff

Prosentvis veid endring
fra 2020 til 2050
B > 3.0% okt forbruk

1 1,5 - 3,0% okt forbruk

0.5 - 1,5% okt forbruk

B < 0,5% okt forbruk
B Redusert forbruk
Grunniagsmaterale

Ressursregnskap (NGU ) og regionale
befolkningsiramskrivninger (Statstisk sentralbyrd)
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Situasjon massetransport

* Transport av grus og pukk bidrar til 131 000
tonn CO2 pr. ar [2011-2016]

* Gjennomsnittlig transport pr. bil med knust
fiell i Norge var i 2020 ca 18 km

* Norge bruker mer energi pa a transportere
enn a produsere byggerastoff

* Transport av tilslag utgjger mer enn 20% av all
lastebiltransport pa norske veger

* Det er stort press pa massemottak og deponi
rundt Oslo

* Det ligger stort potensiale i smarte lgsninger
og planlegging av logistikk for a sikre kortere
transportavstander, og stgrre andel turer med
returlass
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Systembeskrivelse

Byggerastoffsystemet i Norge
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: Bygge-
+ bransjen

masser

anleggs-

& bygninger) :
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: Funksjonelle
: tjenester

geomaterial
(diverse)

bygge-

avfall

Overskudds-:
masser :’

Jord- og
landbruksformal

Avfallb
handtenng (U/’k

avfall
per)

Geologiske
systemtjenester
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Masseforvaltning = Dataforvaltning

Anleggsmasser
; ‘Svart Boks’
‘Gra Boks’ Data
Data delvis rapportert -
men ikke tilgjengelig lklgg gafpt) ‘f ﬁgfg”
_ pa detaljniva S [ tilrettelagt pa
. e detaljniva
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Darlig forstaelse og data = Darlig ressursbruk

Bruksfase (infra. f Avfallshandtering
| & bygninger) &I _} og gjenvinning
: Funksjonelle ! Avfalls-
: tjenester ¢ h;—n‘.citcrim}x
: Jord- og
Iandbruksform%l
I ] Deponering
ge S :
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................. Faaande:

eologiske
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------------------

Prosess —p Materialstrom

P1) med
fagér (L1) === Systemgrense



Krav til tilrettelegging og innsamling av data

Det ma stilles krav til tilgjengeliggjgring av data om geologi, materialtype,
materialkvalitet, forurensende bergarter, & in-situ ressurspotensial.

FAIR data:

e Gjenfinnbare

* Tilgjengelige
 Samhandlende
* Gjenbrukbare

Det ma stilles koordinerte krav gjennom:
* Plan og bygningsloven
* Mineralloven (under revisjon)
e Offentlighetslova
e Avfallsforskriften
e Miljginformasjonsloven
e Forvaltningsloven

L Findable, Accessible, Interoperable og Reusable: Wilkinson, M.D., et al. (2016). The FAIR Guiding Principles for scientific data management and stewardship. Scientific Data 3.
! Data finns pG NGUs nettsider, NGUs landsdekkende berggrunn- og Igsmassedata og apne nasjonale databaser (bl.a. grus-,pukk og steintippsdatabasen, NADAG og GRANADA)



http://geo.ngu.no/kart/grus_pukk_mobil/
https://www.ngu.no/emne/nadag
https://www.ngu.no/prosjekter/granada

Systemkart for
massehandtering

Gjennomgang
av FIR fasen

De ulike nasjonale, regionale
og lokale myndighetene er
premissgivere for krav til alle
bygg- og anleggsprosjekt.

Ansvaret for & koordinere
kravene kan ligge pa ulike
myndighetsnivaer.

Hva som skjer i
utredningsfasen har stor
innvirkning pa videre
Planleggings- og
prosjekteringsfase, og
byggherre er tett involvert.

Reodor
Studios

Steg og hovedaktiviteter per fase

FOR

Premissgivere

Myndighetene spiller stor rolle for krav til bygninger bade
ved planlegging, oppfering og bruk. Ansvaret for &
kontrollere kravene kan ligge pa ulike myndighetsnivaer

Nasjonale myndigheter

‘ Statsbudsjett . Nasjonal transportplan ‘ Utbyggingstakt ‘ Reguleringsplan

(Samfunns) behov

‘ Tunnel ‘ Bygg . Ny vei ‘ Rehabilitering av vel

BE

Planlegging og prosjektering

Kartet under viser en typisk prosess med offentlig byggherre. Ved privat byggherre kan alle eller kun noen :

Andre aktgrer

dopartement, politikere, naboer, interesse-
organisasjoner, kollektiv, andre
tjenestetilbydere, og evrige interessenter

Byggherrestyrt

Byggherre foretar valg
avlgsning uavhengig
av enterpriseform



Systemkart for
massehandtering

Gjennomgang
av BEGYNNE
fasen

Kartet viser en typisk prosess
med offentlig byggherre. Ved
privat byggherre kan alle eller
kundnoen av punktene veere
med.

Reodor
Studios

Steg og hovedaktiviteter per fase

Bestille
—_— (o Bestille
Taos prosjekt
—_— " reguleringsplan
"
72
Losnings-
krav

BEGYNNE

Planlegging og prosjektering

Kartet under viser en typisk prosess med offentlig byggherre. Ved privat byggherre kan alle eller kun noen av punktene vare med.

/

Totalenterprise

Planlegging 0

Lesnings-
utvikling

.4
i 4
artement, politikere, naboer, int
organisasjoner, koliektiv, andre Prosjektering av
tjenestetilbydere, og evrige interessenter ulike lgsninger
Byggherre foretar valg
Valgaviesning (| | avlsson B uavhengg
av enterpriseform
.
oetalprasjekiering og Detalj-
mengdebeskrivelser . .
prosjektering
&)
Oppdrag legges
ut pé anbud

it Fal e

 Gru
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Vurdere kommende
utlysninger

Oppdrag legges

ut pa anbud
Kontakte potensielle
underleverandorer
Pre-kvalifisering

Utvikle anbud og
kalkulasjon

Levere tilbud

Forhandling
Inngé kontrakt
med byggherre

Prosjektering av
ulike Ipsninger

Valg av Igsning

Detaljprosjektering/
valg av lesninger

Byggherrestyrt

Inert
deponi

Deponi

Forhandling og inng4
kontrakt med byggherre

Planlegging
Kvalitetssikre prosessen

Inngd kontrakt med
underleverandgrer

' Oppstartsmete



UNDER

Massehandtering i prosjekt

Systemkart for
massehandtering

Gjennomgang

av UNDER
fasen

Kartet viser de viktigste
stegene for
massehandtering av
prosjekt: masser ut og
@ Tistandskiasse 2.5 . Tistandsidasse 5+
Inert Farlig
deponi avfall
Gjenvinning ’ . »
@ Tistnceidasse 1 \0%6\\‘-*
&
&
&

masser inn.
Pilene viser ulike mater &

handtere masser pa. De e

grenne pilene indikerer _— e,

Deponi
@ remsiins T
@ Tistandskdasse >1
0 e N\ ' /e%
ré&@/(
FEIRING

enformfor
resirkulering/gjenvinning.
Samfunnsnyttig utfylling — Mellomlagring
(massemottak)
@ Tistandsidasse

Reodor

Studios




UNDER

Fast fjell
(Jomfruelige masser

Systemkart for
massehandtering

Lagring av stein
s

Gjennomgang .
av UNDER ‘
fasen

| denne fasen kommer
Feiring med masser inn.

+ Lo eller kjop av areal
* Regulering,

+ Bruke masser for & bygge terreng til st
predefinert formal.

Kartet viser ogsa at : ; -
masser tas inn til ; H o

samfunnsnyttig utfylling, '
og at Feiring sine andre .. — Pukkverk

) ) - samf ig utfylli
tienester er involvert i amfunnsnyttig utfylling

(massemottak)

andre deler av
prosessen.
i
Ekstexrnt g
5
| E“““I
- /mu‘ T
lagring -
Lab Asfalt
Reodor
Studios




Utfordringer og barrierer knyttet
til sirkulzer masseforvaltning

Bransjen ma pavirke og veilede premissgivere for a fa til grgnn
endring

« Sitille riktige miljgkrav/tildelingskriterier i utlysninger, som
fremmer baerekraft uten at det er ren «grgnnvasking»

» Kontrakt og risiko - risikodeling

» Tilgjengeliggjering av areal for masseforvaltning

 Sitille krav til tilgjengeliggjaring av geologisk informasjon

SIRKUL AR

masseforvaltning




Krav til at massene

Prgvemateriale til lab Innkjgring




Viktige suksesskriterier for sirkulaer masseforvaltning i

prosjekt

« Tidlig kartlegging av bergmassekvalitet og
evt. forurensning

« Planlegging for sirkulaer masseforvaltning
fra tidlig fase, og sette av tilstrekkelig areal

«  Riktig bruk til riktig formal — ha kontroll pa
hvilke krav som stilles til testing og
dokumentasjon for ulike formal

 RIiktig bruk av kontrakt og
gjennomfgringsmodell

+ |kke la gjenbruk ga pa bekostning av
levetid!

SIRKUL AR

masseforvaltning

| Pkende tekniske krav
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Bruk materialene smart. Optimal bruk av kortreist stein innebaerer a utnytte de teknisk beste materialene der gode funksjons- |
egenskaper er spesielt viktige, det vil si bunden bruk og bruk som stiller strenge materialkrav (M1-M3 i figur), mens gvrige |
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MABetnngfnrmél

Ballastpukk

Bzerelag vei

i masser utnyttes til andre formal (M4-M5 i figur). lllustrasjon: SINTEF

og forsterkningslag vei/bane

Andre formal

f.eks. frostsikringslag, strpsand,
grefte-/hagesingel,
fyll-/dreneringsmasse o.l.

Pkende massebalanse
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