
 

     

    
   
 

    
 

   

     

For va lt ning av 
t unne le r  i VAV
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Ingje r d  Mør ck



 

     

    
   
 

    
 

   

 

Agenda
• Int r oduks jon
• Anlegg i be r g
• For valt ning av VAVs t unne le r
• Sikr ingsomfang
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Vår e  ans var s omr åder

Avløpshåndtering MiljøVannforsyning



 

     

    
   
 

    
 

   

     

VAV for va lt e r  s amfunnskr it isk 
infr as t r ukt ur

Det  a lle r  mes t e  ligger  under  bakken
- i t unne le r
- i gr øft e r
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Vanntunneler Avløpstunneler Bekketunneler Overføringstunneler

Renseanlegg i berg Bassenger

VAVs berganlegg

Pumpestasjoner



 

     

    
   
 

    
 

   

Be r ganlegg i a lle  d imens joner  og 
med ulike  funks joner
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1,8x1,8m

1,2x1,2m

12x17,5m

5x5m

Foto: Sweco

Omfang
• Ca 160 tunneler
• Til sammen mer enn 110 km tunnel
• Bergrom ca 20



 

     

    
   
 

    
 

   

Alde r  på  VAVs t unne le r
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S ikr ings filos ofien har  endr e t  s eg
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1950
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1999

Foto: sweco



 

     

    
   
 

    
 

   

For va lt ning av VAVs
ber ganlegg

Tils yns pr ogr am
• Tils t ands kont r olle r
• Ut før e ls e av s upple r ende be r gs ikr ing
• Innmåling/ s canning av t unne le r

Bygges ake r
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Tilstandskontroller



 

     

    
   
 

    
 

   

Ufør e ls e av be r gs ikr ing
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Innmåling og scanning
For nøyaktig plassering i kart

Enklere saksbehandling

Opprinnelig antatt trasé 
for vannledning i tunnel

Innmålt tunneltrasé

Minst to meter avvik mellom antatt plassering 
og faktisk plassering av tunnel
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Follobanen
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16 brønner 
med godkjent 
plassering

Energibrønner
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25 borede brønner
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Avløp 
i rør
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Installasjon av vibrasjonsmåler

Beskrivelse av tilstand av 
tunnel/bergrom

νf, tunnel
mm/s

Dår lig be r g, kun sp r edt  bolt ing e lle r  ingen 
for s t e r kning e lle r  uar mer t  sp r øyt ebe t ong 1 5
Dår lig be r g, a r mer t  sp r øyt ebe t ong sammen 
med bolt e r 2 5
Dår lig be r g, s ikr ing med full ut s t øpning 4 5

Godt  be r g, kun sp r edt  bolt ing e lle r  ingen 
for s t e r kning e lle r  uar mer t  sp r øyt ebe t ong 2 5
Godt  be r g, a r mer t  sp r øyt ebe t ong sammen 
med bolt e r 4 5

Ved  lav over dekning og/ e lle r  
dår lig be r gmasse  kan de t  s e t t e s  
kr av t il over våkning av 
vibr as joner
• Mont er es  på  t unne l e lle r  r ør  

avhengig av hva  som e r  
d imens joner ende  for  kr av

NS 8141 -1:2012+A1:2013 (tilbaketrukket standard)



 

     

    
   
 

    
 

   

HMS
Avløp

Gas s e r

Plut s e lig
vanns t ands økning

Kommunikas jon

Evakuer ing

Lys

Hels e /  fys is k for m
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Tr ange  a r be ids for hold  og ut for dr ende  r ømnings ve ie r
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S ikr ings omfang

Hva kan aks ep t e r es  av hende ls e r/  
nedfa ll?

Hva  e r  r ikt ig nivå  for  s ikr ing?

Hva  d imens joner e r  s t ør r e ls en på  
t ve r r s nit t e t ?
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Nedfall

Nedfall i kjøretunnel

Større ras i 
avløpstunnel

Blokkeringsras i overvannstunnel

Nedfall på infrastruktur

Nedfall i bekketunnel



 

     

    
   
 

    
 

   

     

Fot o fr a VEAS-
t unne len
• Fr a  Kver ner, under  Major s t ua  og t il Asker
• Tot a l lengde  i Os lo 1 6  4 4 9 m
• Under  2 0 % av t unne len har  s ikr ing

• Knyt t e t  t il s t or e  svakhe t s soner
• St år  god t  i dag
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Diskusjon

Hva kan aksepteres av hendelser/ 
nedfall?

Hva er riktig nivå for sikring?

Hva dimensjonerer størrelsen på 
tverrsnittet?
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Takk for oss
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