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Hva forventer vi globalt:

▪ Befolkningsvekst – snart 8 milliard

▪ Årlig befolkningsvekst = 80mill

▪ Antall megacities øker 

▪ Stort forbruk av naturressurser

▪ Mangel på noen ressurser (vann)

▪ Temperaturheving og "Climate change"

Dette har betydelig effekt på den "Blå Planeten"!

Hvilke løsninger har vi for å opprettholde bærekraftig 

utvikling?
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Løsningen er som NFF's visjon: 

Problemer i dagen - løsninger i grunnen!!

Sikre bærekraftighet og:

▪ Revitaliser byene

▪ Gi et trygt og sundt miljø

▪ Forbedre "Livskvalitet"

▪ Forbedre folks helse

▪ Redusere "CO2-fotavtrykket" også for  løsninger i 
undergrunnen

Den 4. dimensjon i planlegging både i og utenfor bysentrene 
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Dette er historien vår og det vi 

har oppnådd – nå er tiden for å 

tenke fremtidige og 

utradisjonelle løsninger
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TEKNOLOGISKE MÅNELANDINGER I BRANSJEN – LENGE SIDEN DETTE

◼ High Performance TBM, 32 ton/kutter, 17-19 tommer

◼ ≈1000 m vanntrykk i uforede trykktunneler

◼ Utslag under vann; 175 m for Troll ilandføring

◼ Nedkjølte gasslager -42 °celcius

◼ Luftputekammer og Vanngardiner

◼ Gjøvikhallen 62 m bredde

◼ Undersjøiske vegtunneler 287 muh 

◼ Våtsprøytemetoden

◼ Ekvivalenttidsregnskapet/risikodeling

◼ (Høytrykk-)Injeksjonsteknikk

OM Å VÆRE FØRST - KREVER NYE MÅNELANDINGER
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Hvordan ser verdensbildet ut?
Bangkok oversvømmes høsten – ikke begrenset til dette

Overskrifter som:

"Thailand seeks flood 

prevention plan as 

Bangkok clean-up 

operation continues"

Kan tunneler løse

problemene? 

Myndighetene leter – har

vi løsningen?
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Hvordan ser Verdensbildet ut? 
Thar Desert Sunset Rajasthan India

Andre plasser sliter med det 

motsatte!

Hvordan kan sikre alle, både folk og 

fe, nødvendig og sikker leveranse av 

vann i fremtiden?

Tunneler har vært benyttet siden

3000 år tilbake, også for håndtering

og distribusjon av vann
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Hvordan ser verdensbildet ut?
Saudi Strategic Storage Program

Bruken av undergrunnen for å lagre:

Raffinerte oljeprodukter +

Industriprodukter ÷

Matvarer ÷

Vann ÷

UNDERGROUND CAVERN FOR SUSTAINABLE FOOD 
STORAGE (FuseFood)



Bruk av undergrunnen – Kursdagene 2022

Teknologi for et bedre samfunn

Hvordan ser verdensbildet ut?
Krisen i Ukraina + andre militære intervensjoner

NTB 6. mai 2022, skrev: Ukraina hevder at Russland 

planlegger å ta stålverket i Mariupol innen mandag – Ukrainske 

soldater forskanset seg i tunneler under stålverket
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Kartla tilfluktsrom i Trondheim: - Enkelte har vesentlige mangler
Det vil koste millionbeløp å sette i stand alle tilfluktsrommene som 
Trondheim kommune har ansvar for. Over halvparten av rommene 
er enten i dårlig stand eller har ikke vært mulig å kontrollere.

13. Mai 2022



Bruk av undergrunnen – Kursdagene 2022

Teknologi for et bedre samfunn

Som vi så:

▪ Tilfluktsrom råtner på rot og dekningen er dårlig

▪ En rekke andre militære anlegg er lagt ned etter 'Glasnost' – for 

eksempel Hysnes fort ute i fjorden her

▪ Samtidig så vet vi at underjordsanlegg for kombinerte formål 

trykket kunnskapsfronten fremover

▪ Svømmehaller, håndballer – kulminerte med Gjøvikhallen 

▪ Undergrunnen er trygg for terrorisme, sabotasje, militære angrep

▪ Hva vil dette kreve av oss i fremtiden?

▪ Gjenerobre/reetablere kunnskapsfronten – lagring tas opp nå

▪ Ikke at jeg ønsker det – men det kan tilføre bransjen noe
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Her har vi absolutt noe å bidra med, både konvensjonelt og nytenkende:

▪ Nye løsninger for utnyttelse av vannkraftpotensialet

▪ Nye energikilder som krever oppmerksomhet 

▪ Bruke erfaringsbasisen vår og skape nye løsninger
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Vannkraft på en annen måte = 

balansekraft

◼ Politisk tilbakeholdne til store nye 

konsesjoner

◼ Nye løsninger

◼ Pumpekraft – kan vi konvertere 

våre igangværende verk?

◼ Balanse til vindkraft, til lands og til 

havs

◼ Ikke døgnbasert, men dager/uker
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Artikkelen inviterer til:

◼ Øke trykkhøyden

◼ I dag er maks. 1046 

m hydrostatisk trykk 

i uforet tilløp

◼ Men bergmassen 

har kapasitet til å gå 

høyere

◼ Tør vi og kan vi??

◼ Nytt konsept – fra 

kontinuerlig til topp-

belastninger
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Valhalla Pumped Storage 

Chile

◼ Bruker overskudd av 

solenergi

◼ Pumper sjøvann fra 

Stillehavet til magasin

◼ Produserer el-kraft

◼ Neppe aktuelt i Norge

◼ Men i et semi-lukket 

system – fra sjø til øvre 

magasin i bergrom
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CO2 og H2 i dedikerte bergrom

▪ Midlertidig lager – som buffer 

▪ Trenger kontroll på temperatur 

og trykk for å få til optimal 

volumkontroll og - reduksjon. 

▪ Må være kostnadsdyktige 

▪ Lokal lagring på land kan være 

fremtidig ressurs.

▪ Dette kommer hjemme og ute

▪ Empirien fra olje-/gasslager og 

vannkraft (LPK)
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Er atomkraft løsningen?

◼ Trygt og godt under 

grunnen – både reaktorer 

og avfall

◼ Man snakker om 

5.generasjon reaktorer

◼ Hva vil dette kreve av oss

◼ Svensk bergmekanikk er 

tuftet på forskning og 

bygging av atomreaktorer
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Compressed Air Energy Storage 

(CAES)

◼ Lagre komprimert luft og 

balansere med vanntrykk

◼ Her finnes flere ulike løsninger

◼ Gjerne nedlagte gruver

◼ Mye vannkraft- og 

luftputekammerkompetanse
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Trenger vi adkomst til vindmøller til 

havs?? Andre ultra-lange behov?

◼ For noen år siden fremla vi 

forslaget om tunneler til oljefelt som 

en miljøløsning

◼ Neppe gangbart lenger

◼ Men vindmølleparker til havs 

trenger de tilkomst???

◼ Ultra-lange undersjøiske tunneler –

kontinent til kontinent (Beering) –

Korea til Japan – Taiwan til Kina 

+++
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Nye transportløsninger

◼ Hyperloop

◼ Vil i Norge kreve ekstremt mye tunnel – eks. 

strekningen Frøya – G'moen

◼ Autonom transport eks. Las Vegas

◼ Tunnel etter Musk-prinsippet = Solvik-Olsen i 

Stavanger – "Sustainable Drill and Drive"

◼ Det siste er nok mer aktuelt enn Hyperloop –

uansett behov for tunneler
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Forsknings og undervisningsfasiliteter i nedlagte 

bergrom/tunneler/gruver?

◼ Brisbane, Praha, Leoben m.fl. 

◼ Pluss slike som Hagerbach, Pyhäsalmi Callio

◼ Norge har Ganddal Demotunnel (VIA) + 

Runehammertunnelen (SVV) ved Åndalsnes

◼ Men Norge som en fremtredende utvikler og 

bruker av undergrunnen burde ha et anlegg 

dedikert til forskning/undervisning

◼ Påbegynt et arbeide med å identifisere 

lokaliteter i regi av Geminisenter

Tunnelteknologi 2.0
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Gjenbruk av gruverom

◼ Løkken Verk – NAMMO NAD 
(Norwegian Ammunition Disposal Company)

◼ Lefdal Gruve Data Senter 

◼ Konvertere nedlagte oljelager til 

ny formål

◼ Matfiskanlegg i Raudbergvika i 

Synnylvsfjorden

◼ Bruk av nedlagte gruver til 

CO2-lagring

◼ Nukleært avfall ++++

ILLUSTRASJON: Moldskred

Foto: NAMMO
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Masterplan for bruk av under-

grunnen har vi ikke i Norge

◼ Singapore og Helsinki går foran

◼ Spesielt Singapore

◼ Hva med Oslo og Trondheim?

◼ Prøvde kombinasjonen : 

Underjords steinproduksjon –

Godsterminal – ny Jernbanetrasé 

Vassfjellet MSc - Ølnes

”Besides using the surface as a resource to 
build on, we are trying to use the 
underground as an additional resource” 
JTC's assistant CEO Ong Geok Soo
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Året 2021 bød på 'Kode Rød for kloden' fra FN's Klima Panel
Innstilling om maks 1,5 ˚ C temperaturøkning

Norge skal iht. Parisavtalen redusere klimagassutslippene med 
50-70 % innen 2030, og 90–95 % innen 2050.

Innenfor bygging og drift av underjordsanlegg er det også et 
potensial for klimahensyn!
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Under et seminar i Oslo 26. April 

presentert Klyngen VIA – Vital 

Infrastruktur Arena en rapport 

utarbeidet av Norconsult og 

Multiconsult

Så tillegger jeg for egen regning:

• Underjordsanlegg gir utslipps-

reduksjon i operativ fase VS 

tilsvarende i dagen

• Bransjen må jobbe med utslipps-

reduserende tiltak i byggefasen
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Til slutt - Det globale perspektivet

◼ Trygt og godt på hjemmebane og nok 

arbeid her til lands

◼ Må ikke bli en sovepute

◼ Det store markedet er ett, globalt 

marked

◼ Vi har løsninger – det vet vi historisk –

vi har kompetanse – og vi har dristighet i 

prosjektene våre – har vært først 

◼ Vi må ta tak i fortrinnene våre og utnytte 

disse i internasjonal konkurranse 
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Men ikke alt er rosenrødt i 

Edens Hage heller.

Kostnadsoverskridelser på flere 

store prosjekter i Norge

Vi sammenligner oss med 

prosjekter i utlandet hevder man

Råvarepriser globalt, kapasitet

Fortsatt uavklart for Fornebubanen
Publisert 31.05.2022 00:26
De som mandag ventet på en endelig avklaring rundt 
Fornebubanens videre skjebne må nok vente en stund til før 
man får det endelige svaret på om banen skal fullføres eller 
skrotes. Nå legges det opp til en ny runde med forhandlinger 
om gigantprosjektet.

Nye Veier utsetter prosjekter for nesten 11 milliarder
Publisert 30.05.2022 13:13 – Oppdatert 30.05.2022 13:17
Nye Veier utsetter både E39 Mandal-Lyngdal, E18/E39 Ytre Ring 
og E39 Bue Ålgård inntil videre. Tre E6-strekninger, 
utbedringsprosjektet riksvei 13 Skaret – Sogndal, og et mindre 
prosjekt på E136 i Romsdalen, er kontraktene Nye Veier 
planlegger utlyst i løpet av 2022 og starten på neste år.

Norske tids- og kostnadseffektive tunneller – en saga blott?   
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Dette gir bildet fra mitt ståsted - det finnes begrensninger –

men også muligheter for bransjen som er samfunnstjenlige

▪ Vi kan undergrunnsteknologi – i mange sammenhenger

▪ Vi må være på hugget og være kreative i alle ledd

▪ Vi må se muligheter og skape løsninger

▪ Og klippe snorer til nye månelandinger 

▪ Svaret er Tunnel – hva var spørsmålet

▪ Karpe Diem

Takk for oppmerksomheten og lykke til !Kongehuset.no


