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Byggherren Nye Veier

- Vare verdier: - Verdier og strategi i forhold til pa-se ansvar ved

- Fornye - Forbedre - Forsikre Sprengning

S i<k L _ * Prosedyre ved valg av totalentreprengr
TEEEIELE priaimEsmngar * Etterlevelse av eksplosivforskriften med

- Vi skal oppna mer vei for pengene og samtidig veiledning; et selvfalgelig minstekray,
gke den samfunnsgkonomiske lannsomheten i men

alle vare prosjekter.

» Oppstartmater med forventningsavklaring

« Viskal vaere den mest effektive organisasjonen - Planes 08 FEppRntEr § lliE i e
for pIanIeg[ging, utbygging og drift innen * Elektroniske tennere
samferdsel. - Bergsprenger vurderer, registrerer og

dokumenterer utkast av stein fra alle salver

- Vi skal ta et tydelig samfunnsansvar og styrke over jord 3 86 (3)

vart arbeid med HMS. - Papeker at (uhell/hendelser/forsagere) skal
meldes til DSB
- Vi skal ta en lederrolle innen miljg og klima * Produksjonsfase
innenfor samferdselssektoren. + Oppfelging av forventningsavklaringene

- Folge utvikling og male prestasjoner
- Saermeter etter behov - apen dialog
- Granskning av hendelser
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HEﬂdelser Steinsprut

| Nye Veier har vi definert steinsprut slik:
Steinsprut er kast av stein fra sprengning i en annen retning og/eller med en
storre lengde enn det som bergsprenger har vurdert i den enkelte salveplan.

* Produksjon fra 2017 til og med 31. mars 2022.
« Sprengning i dagen:
* 11596 salver
+ 22846 639 kubikk

+ 6 hendelser med steinsprut inn i omrader som ikke var evakuert
+ Fellestrekk
« Borehull: 76 til 86 mm
- Dekning: Dekning av hele salven, delvis dekket og salver som ikke er dekket
- Dekningsmateriell: Tunge skytematter og matter i kombinasjon med not
« Sprengstoff: Bulksprengstoff
- Hendelsene er gransket

« Framars 2018 til 31. mars 2020 er det sprengt 8947 salver med beregnet og registrert kastlengde.
« 7924 salver uten steinsprut Treff prosent 89 %
+ 1023 salver med steinsprut Bom prosent 11 %
« 21 ifire retninger
* 64 itreretninger
« 170 to retninger
« 768 ien retning



H end elser Forsagere: Eksplosiv vare som ikke har gatt som planlagt

« Produksjon totalt fra jan 2017 til og med 31. mars 2022.
+ 17 318 salver med et samlet volum pa 25 438 747 kubikk.

* Funn av 261 forsagere
« 230 salver med forsagere
« 31 uten kjent salve

+ Rapportene inneholder kombinasjoner av falgende eksplosiver

- 223 av funnene inneholder patronert eller bulk
sprengstoff

« 26 med tennere
* 13 med primere
+ 59 med detonerende lunte

- Detonasjon i forsagere
+ Utlgst ved bruk av gravemaskin
+ 2 ved pigging i tunnel
+ 2 ved graving inn mot skjaering
+ 1 ved fremgraving etter pilsalve
* 1 rensk fagr boring

« Forklaringer
- Det angis ofte:
« Brudd iladestreng
« Slepper / darlig fjell
* Vann
+ Kopling mellom lunter
« Produksjonsfeil
+ Brukerfeil

Spegr vi oss om hvorfor?
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H en d e | Ser Forsagere registrert i mars - april 2022

E6 Ranheim - Varnes.
N NyeVeier 01012022 27042022 Alle Sek med hund fgr boring og sprengning av grefter.

®

-

Det er benyttet forskjellige hunder. Noen er trent til & detektere
Funn av forsagere patronert NG basert sprengstoff og andre for a finne slurry.

Forsagere 3 + 17 funn, men ingen inneholder tennere eller primere

« 13 funn av borehull som inneholder slurry (stavleskaft)
2 bestar av patronert sprengstoff i lgsmasse

« 2funn avslurryilgsmasser (sal)

2022 Agri Arbeidene i Vaeretunnelen er utfgrt av Bleikvassli Gruber AS.
Vi ser ingen grunn til a tro at boring og sprengning i
E‘"f:gte:?l 3 (Tom) Veeretunnelen er utfgrt annerledes enn i andre tunneler.
nyttet ti ' !
I o o o o
Fone s 7\ Arealet pa salen er totalt ca 19 800m2 det er na sgkt pa ca
1 5 5600m2 dvs 28% og det gjenstar & sgke 5900m2.

« Er hyppigheten av gjenstaende sprengstoff i denne tunnelen
Andre representativ for alle tunnelprosjekt?
forsagere | 17 (Tom) + Er det produktfeil?

18 « Er det feil metode ved ladeprosessen?

mangelvare

3100
4200
4300

(Tom) 1 + Er det feil valg av detonasjonsforlgp i salvene?
L1om, 3 : o o o
* Erdet kunisalen at det gjenstar sa mye eller er det ogsa i

recion e s[5 £ § H H H H H ¢ oeaen | |+ Narikke alt detonerer, bruker man da unedig mye
— sprengstoff?

resten av salven?
R i X X X « Hvordan pavirker ikke omsatt sprengstoff miljget?

H « Manglende informasjon fra boring? Borerapporter er
xX
* Hva med gkonomi?

3200




Hendelser nundtilsok etter gienstdende sprengstoff

Det er ikke etablert standard eller sertifiseringsordning for sgk etter sprengstoff med hund.

« Oppleering av hunder
« Oppleering av hundefagrere
« Sok i felt

BfF forseker a bista med a etabler en felles bransjestandard.

De aktive aktagrene er;

" s“g;engnpﬁ?.md !
4
Info@eksplosivhund.no sokshundogsanering@afgruppen.no post@sprengstoffhund.com
https://www.eksplosivhund.no/ https://afgruppen.no/miljo/sokshun https.//www.sprengstoffhu

d-og-sanering/ nd.com/

Folgende aktivitet foregar derfor i henhold til virksomhetenes interne prosedyrer og retningslinjer.
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O p pf@ |g| ng Import og presentasjon av data fra entreprengrenes planer og rapporter

Eksplosivforskriften er farende for NV s pa-se prosedyre.

Det er ingen forutsetning at en byggherre, totalentreprengr eller hoved entreprenar som far utfert
sprengningsarbeid skal besitte sprengningsfaglig kompetanse.

Det er derimot en forutsetning at oppdragsgiver som gir fering pa hvordan arbeidet skal utfares ma ha slik
kompetanse.

Med bakgrunn i at det er ledelsen sitt ansvar a ivareta sikkerhet legger Nye Veier vekt pa tiltak som kan
forbedre organisatoriske forhold og internkontroll i de virksomhetene som inngar i organisasjonsplanen.

NV stiller krav til format pa dokumentasjonen.
NV stiller krav ut over det eksplosivforskriften stiller til sprengnings-dokumentasjon.
Vi stiller krav om at det er utnevnt sikkerhetsradgiver.
Men hvordan fungerer rollen i henhold til veilederen § 85 (2) som lyder: Bergsprengningsleder ma samhandle
med bdde virksomhetens ledelse, sikkerhetsradgiver og avrig HMS-ledelse.

Forsetning, hullavstand, boremenster, stuff, framkast, paregnelige kastlengder og annen fagprat trigger ikke
ikke nedvendigvis ledelsen i virksomhetene til a forsta risikobildet og giennomfgre ngdvendige tiltak.

Bruk av metadata for a synliggjere og male kpi " er pa de forskjellige prosjekt og mellom de forskjellige
entreprengrer mener vi er et hensiktsmessig verktgy for a oppna forbedring i ledelsens ansvar og holdning
til det a ivareta sikkerheten ved sprengningsarbeid. Et mer virkningsfullt sprak for a fa respons hos ledelsen.



O p pf@ |g| ng Import og presentasjon av data fra entreprengrenes planer og rapporter

EByggherrens pa-se rolle ved sprengningsarbeid Forfatter: Thor Kristian Hustveit  Gyldig fra: 30.06.2021  1D: 3251
Godkjent av: Anne Stine Johnson Revisjonsfrist: 30.06.2023 Revisjon: 1.2
B A - Radgiver Vei og -
Prosjekisjef Radgiver sprengning Tunnel Revisor
Totalentreprenar b & SHA-radgiver A Kommunikasjonsradgiver

Oppstart Oppstart n ] . .
sprengningsaktivite sprengningsakdivitet Utfarelse sprengningsarbeid Prosjektavsiutning
.. X LA o acd,

Samhandlingsfase

'S 9 N

TE SHA

: Etabiere tilgang il i S=mrmater far o Avsluttends
Sefie forvenininger TE'= planlegaing og Gjennomfare evaluering av Observasjon i sarmete med
dokumentasjons- modenhetskontroll sprangnings- felt evaluering

sprengningsarbeid

wverkioy

arbeidens &
b P S PV A

e

Oppstartsmete Observere Oppielging av
med prosjekt far utvikling / uanskede
spreng ningsaktiv? trender hendelser

It shatid A PV A

Oppstartsmete
med TE ier Revisjon av TE Tilsyn med avvil

sprengningsaktivitet

- "
Ennsamling av
meldaiste | akrmpon
sprengningsplaner F'ﬂwerpeﬁ
og rapporter
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O p pf@ |g| ng Import og presentasjon av data fra entreprengrenes planer og rapporter

C “ N N'-JHVHi{J)r 01012021 01012022 | | Alle v | Alle v Alle v

0

Fe

2909 750 25 .r 78 % 584 Virksonjhet sorr:n far utﬂart beigsprengningsarbeid

(1) Ledelsen i virksomhet som far u prengningsarbeid skal serge for at

oerngs

/aretatt pa forsvarlig mate.

virksomheten som utfarer selve

ne i henheld til § 83.

Antall lest i % pr. prosjekt

Pase akiiviet I I I I . . . B =

Maling av egen pa-se aktivitet i alle prosjekt




Oppfolging

ugnskede hendelser og uhell

(3%
2D
00

S

Kan slepper og geologiske forhold aksepteres som arsak?

Evakuert omrade

N



Oppfelging usnskede hendelser

®lOppfelging av usnskede hendelser i prosje

Forfatter: Hubert Szostak Gyldig fra: 27.05.2019 Revisjon: 2.4
Godkjent av: Sigrid Margrete Hansen-Tangen Revisjonsfrist: 26.05.2020 ID: 1176

Dette dokumentet har implementeringsstatte for utvalgte brukere. Se «Mer info» for en detaljert liste over hvem som har implementeringsstotte.

Entreprengrrepresentanter
2 rammebetingelser .

Byggherrerepresentanter

!,. Prosjektdirektar ,!_‘ HMSK
> & Utbyggingssjef > 4 Varslingsleder

.t 2ol AiA ArLL ALA LA

- Innledende Forelapig Gransking m/ Granskings- ’
Varsling ™ gransking rapport rotarsaksanalyse rapport > Lzering

e & & @

Tidsfrist: 24 Tidsfrist: 5 Laeringsark
timer virkedager. utarbeides og
Entreprengren Gransknings oversendes
oversender rapport Byggherre
w10 forelgpig rapport oversendes

swmiianse 3 til innen 5 dager

utbyggingssjefen etter granskning

Hendelser som skal oppfelges i henhold til dette:

Fraveersskade (H1), Skade u/fravaer (H2), Alvorlige miljgulykker (M1),

Alvorlige nestenulykker som under andre omstendigheter kunne ha fart til alvorlig personskade og/eller dgd

Materielle skader over egenandelstak

Ulykker som krever/utlaser involvering av eksterne etater (typisk hendelse er steinsprut pa 3. persons eiendom krever melding til DSB)




LARINGSARK Dato: 19.08.2021

Sted: E 18 Rugtvedt - Landgangen N

Kontursprengning med steinsprut-skade og test av alternativ metode

Hendelse, konsekvens, direkte arsak og skadepotensial:

Steinsprut fra sprengning av salve nr. 45 den19. august (modifisert presplitt)

En stein ble kastet 250 m og fordrsaket mindre materielle skader pa 3. persons eiendom
Eksplosiv energi ute av kontroll

» Kunne under litt andre omstendigheter fort til alvorlig personskade eller ded

Medvirkende arsaker

Etablerte metoder for & sprenge kontur

1. Presplitt: Konturhullene bores og sprenges separat
for boring av salvehullene.

2. Modifisert presplitt: Konturhullene og salvehullene
lades og sprenges som en salve, men konturhullene
detoneres for salvehullene.

3. Slettsprengning: Konturhull og salvehull sprenges i
samme salve og konturhullene detoneres
fortlepende etter naermeste salvehull,
slettsprengning er ikke lenger en anbefalt metode.

Bilder fra sprengningen Bilde etter teste-salven °

.+ Vanlig praksis ved ladning av kontur

1. En hel eller halv dynamittpatron i plasseres i bunnen
av hullet og koples til detonerende lunte 60, 80 eller
100 gram pr Im.

2. Avhengig av omgivelsene benytter man fordemming
(everste del av hullet fylles med pukk/singel).

3. Eventuelt dekkes omradet med skytematter.

Rotarsaker

1. Anvendt praksis/metode ved sprengning av kontur
innebaerer hey risiko for steinsprut.

2. Granskningen avdekket ingen brudd pa
menneskelige, tekniske eller organisatoriske
barrierer.

- Det ble benyttet drone til filming av salven, gransknings-gruppen kunne
derfor analyser bildene og finne steinens bane.

- Sprengstoffene som ble benyttet har forskjellig effekt.

- Detonerende lunte har hgy detonasjonshastighet og gir lite gass (62,4 liter
pr Im). og er utviklet for & lage sprekk mellom nabohull i konturlinjen.

- Patronert sprengstoff har lavere detonasjonshastighet og mye gass (1737
liter pr. Im) og er utviklet for & knuse og flytte fiellet.

- Nar metodene presplitt og modifisert presplitt benyttes er det ikke mulig a
flytte fjell, kun mulig & danne sprekker til nabohull og svake partier.

» Gassen som utvikles i borehullet kan kun unnslippe i hullets lengderetning;
opp mot overflaten.

* Lgsriving og utkast av steinen som medferte skade ble forarsaket av
gasstrykket som kombinasjonen av de to sprengstoffene utviklet.

- Det ble besluttet & giennomfare en testsprengning uten bunnladning for &
sjekke ut om det er en metode som innebaerer mindre risiko for utilsiktet
utkast av stein, men gir like god kvalitet pa skjzeringen.

Gjennomfort testsprengning

- Testsprengningen ble giennomfart som (presplitt) kun med detonerende
80 gr. lunte og ingen bunnladning. Salve nr. 70 den 16. september.

- Resultat av testen:

- Kvalitet: Testen var vellykket konturen ble som ventet i forhold til
stedets geologi.

* HMS: Ingen steinsprut ut over vurdert kastlengde.
Redusert risiko for detonasjon i gjenstaende sprengstoff
ved lasting og pigging i omradet.

* MIL@: Redusert mengde gassutslipp fra sprengning.

NV oppfordrer til flere tester for a fa mer erfaring



oppsto det en utidig detonasjon av sprengstoff.
Detonasjonen farte til en kraftig smell, samt at stav og
sma partikler blaste ut fra omradet pigghammeren
befant seg. Detonasjonen ferte ikke til personskader
eller materielle skader.

Detonasjonen kom ca. 1,5 meter til venstre for kutten.
Formen pa stuffen tydet pa at salven i dette omradet

Erfaringsoverforing - Nestenulykke DATO:  25.08.2020 ‘ ﬁ
_ PROSJEKT: 2786
2786-45 Pigget pa udetonert sprengstoff ENHET:  AF Anlegg
REV:  01/05.11.2020
FAKTA TILTAK
Under pigging av stuff pa M6 astgaende lap kl. 02.50, Strakstiltak:

Umiddelbar stans av arbeidsoperasjonen. Stuffen
ble kontrollert for eventuelt mer gjenstaende
sprengstoff. Piggemaskinoperater fortsatt &4 jobbe
forsiktig og ingen fikk lov & naerme seq stuff for
piggingsaktiviteter var ferdig.

Korrigerende tiltak:
+ Blastbox programmeres til a ikke lenger kunne

hadde hatt darlig brytning. detonere salve med registrerte globale tennere

eller tennere med feil.

Salven var ladet med slurry. Som primer ble det i det + Ved ureglementert salveforlep etableres en 30

aktuelle omradet benyttet 180 gram sprengstoff. meters faresone ved pigging pa stuff.

Effekten av detonasjonen indikerer at det mest « Skjerpede rutiner for rapportering av

sannsynlig kun har vaert tenner som har detonert. feilmeldinger ved kobling av salver og ved funn
av tennere.

« Skjerpede rutiner for kommunikasjon mellom
bergsprengere i skiftbytte.

- Bistand fra sprengstoffleverander for & sikre
gode laderutiner.

ARSAKER
Ved gjennomgang av salveforlep vises det at den
aktuelle salven ble skutt med globale tennere, dvs.

tennere som er ikke er scannet og tildelt tid, men koblet

ANDRE OBSERVASJONER

Hendelsen har avdekket uheldige arbeidsrutiner
for lading. Disse korrigeres gjennom besluttede
tiltak.

b -~ "+« .|| til kretsen. Som standard blir denne tiden satt til 10 ms

' et etter siste registrerte tenner. Belastning fra detonasjon i
nabohull kan derfor ha edelagt elektronikken i tenneren,
og fert til at denne sto igjen.

12,13, 14,18 16,17, 18,

1
11, 12,13, 14,15, 18,17, 18,
1




Rlassering
riggferer

|\

=72 S Veltet boretarn — EpiROC T30 — 2018 mod.

| Arsak

» Brudd i sylinderoye som styrer boretarn sidelengs. Produksjonsfeil i sammenfeyning av sveis

« Defekt akkumulator genererte friksjon i slangene, som igjen genererte hvit reyk. Riggferer sto i
faresone da vedkommende observerte hydraulikkslanger til hammer

Konsekvens

Person: Kun overflatisk sar pa fremre legg. Hendelsen har et betydelig potensial for personskade
Ytre milje: Ingen konsekvens

Fremdrift: Den involverte riggen ble erstattet av EpiRoc T35-rigg fra underentreprener

Hendelse

Under boring av salve foran pahugg til tunell, velter boretarn pa borerigg av typen
EpiROC T30 2018 mod, sidelengs. Boretarn treffer foten til riggsjafer. Hendelsen
inntreffer idet riggsjafer skal trekke opp borestang for & utfere en smering av slanger som
generer friksjon.

Strakstiltak

» Inspeksjon av resterende boreriggerrigger, av samme type, i Joint Venture sin maskinpark

Andre tiltak
* Gjennomgang med personell i Joint Venture om farer ved opphold i faresoner

» Inkludere risiko i fremtidige risikovurderinger relatert til boring og andre aktiviteter som kan
medferer lignende hendelser

» Revidering av prosedyre for bruk av borerigg

» Mikrokurs med leeringspunkter for ansatte pa prosjekt E39 Lyngdal, samt oppdatering av
PSI/HMS-oppstartskurs

Leverandgrens tiltak:

» Grundig kontroll av sylindereye av produsent

« Utvidet kontroll av sylinder hos kunder og pa lager

* Kundebrev med beskrivelse av hendelse, og fare ved opphold i faresone

* Ny sveiserobot er bestilt hos aktuell leverander for produksjon av sylinderaye

Laeringspunkter

» Viktigheten av a sette seg inn i den enkelte maskins faresoner
+ Tenk gjennom plassering og faresoner

» Vurder risiko ved vedlikeholdsoperasjoner

Dato: 15.12.2021
Sted: E39 Lyngdal vest - Lyngdal ost

Joint
el STANGELAND
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Periodisk sjekk

Selv om denne hendelsen ikke kunne vaert unngatt ved periodisk sjekk. s er periodisk
dokumentert sjekk et viklig verkiay for 4 kunne oppdage sprekker | konstruksionen tl kjaretey og
utstyr. Du skal altid etterleve kravene tl periodisk siekk for ditt utstyr

[T — )

ade ttak som bidr




Bergsprengning i Nye Veler

Takk for oppmerksomheten

Seniorradgiver sprengning

N NyeVeier



