


Bergsprengning i Nye Veier

Hendelser

Læringsark

Oppfølging



Byggherren Nye Veier

• Våre verdier:
• Fornye – Forbedre – Forsikre

• Strategiske prioriteringer:
• Vi skal oppnå mer vei for pengene og samtidig 

øke den samfunnsøkonomiske lønnsomheten i 
alle våre prosjekter.

• Vi skal være den mest effektive organisasjonen 
for planlegging, utbygging og drift innen 
samferdsel. 

• Vi skal ta et tydelig samfunnsansvar og styrke 
vårt arbeid med HMS.

• Vi skal ta en lederrolle innen miljø og klima 
innenfor samferdselssektoren.

• Verdier og strategi i forhold til på-se ansvar ved 
sprengning
• Prosedyre ved valg av totalentreprenør
• Etterlevelse av eksplosivforskriften med 

veiledning; et selvfølgelig minstekrav, 
men…………

• Oppstartmøter med forventningsavklaring
• Planer og rapporter i digitalt format
• Elektroniske tennere
• Bergsprenger vurderer, registrerer og 

dokumenterer utkast av stein fra alle salver 
over jord § 86 (3)

• Påpeker at (uhell/hendelser/forsagere) skal 
meldes til DSB

• Produksjonsfase
• Oppfølging av forventningsavklaringene
• Følge utvikling og måle prestasjoner
• Særmøter etter behov – åpen dialog
• Granskning av hendelser



Hendelser 

• Produksjon fra 2017 til og med 31. mars 2022.

• Sprengning i dagen:

• 11 596 salver 

• 22 846 639 kubikk

• 6 hendelser med steinsprut inn i områder som ikke var evakuert

• Fellestrekk

• Borehull: 76 til 86 mm

• Dekning: Dekning av hele salven, delvis dekket og salver som ikke er dekket

• Dekningsmateriell: Tunge skytematter og matter i kombinasjon med not

• Sprengstoff: Bulksprengstoff

• Hendelsene er gransket

• Fra mars 2018 til 31. mars 2020 er det sprengt 8947 salver med beregnet og registrert kastlengde.

• 7924 salver uten steinsprut Treff prosent 89 %

• 1023 salver med steinsprut Bom prosent 11 %

• 21 i fire retninger

• 64 i tre retninger

• 170 i to retninger

• 768 i en retning

Steinsprut 
I Nye Veier har vi definert steinsprut slik:
Steinsprut er kast av stein fra sprengning i en annen retning og/eller med en 
større lengde enn det som bergsprenger har vurdert i den enkelte salveplan. 



Hendelser
• Produksjon totalt fra jan 2017 til og med 31. mars 2022.

• 17 318 salver med et samlet volum på 25 438 747 kubikk. 

• Funn av 261 forsagere

• 230 salver med forsagere

• 31 uten kjent salve 

• Rapportene inneholder kombinasjoner av følgende eksplosiver

• 223 av funnene inneholder patronert eller bulk 
sprengstoff

• 26 med tennere

• 13 med primere

• 59 med detonerende lunte

• Detonasjon i forsagere

• Utløst ved bruk av gravemaskin

• 2 ved pigging i tunnel

• 2 ved graving inn mot skjæring

• 1 ved fremgraving etter pilsalve

• 1 rensk før boring

• Forklaringer

• Det angis ofte: 

• Brudd i ladestreng

• Slepper / dårlig fjell

• Vann

• Kopling mellom lunter

• Produksjonsfeil

• Brukerfeil

Spør vi oss om hvorfor?

Forsagere: Eksplosiv vare som ikke har gått som planlagt



Hendelser
E6 Ranheim – Værnes.
Søk med hund før boring og sprengning av grøfter. 

Det er benyttet forskjellige hunder. Noen er trent til å detektere 
patronert NG basert sprengstoff og andre for å finne slurry.

• 17 funn, men ingen inneholder tennere eller primere
• 13 funn av borehull som inneholder slurry (støvleskaft)
• 2 består av patronert sprengstoff i løsmasse
• 2 funn av slurry i løsmasser (søl)

Arbeidene i Væretunnelen er utført av Bleikvassli Gruber AS. 
Vi ser ingen grunn til å tro at boring og sprengning i 
Væretunnelen er utført annerledes enn i andre tunneler. 

Arealet på sålen er totalt ca 19 800m2 det er nå søkt på ca 
5600m2 dvs 28% og det gjenstår å søke 5900m2.

• Er hyppigheten av gjenstående sprengstoff i denne tunnelen 
representativ for alle tunnelprosjekt?

• Er det produktfeil?
• Er det feil metode ved ladeprosessen?
• Er det feil valg av detonasjonsforløp i salvene?
• Er det kun i sålen at det gjenstår så mye eller er det også i 

resten av salven?
• Manglende informasjon fra boring? Borerapporter er 

mangelvare
• Når ikke alt detonerer, bruker man da unødig mye 

sprengstoff?
• Hvordan påvirker ikke omsatt sprengstoff miljøet?
• Hva med økonomi?

Forsagere registrert i mars - april 2022

Markant økning
Hvorfor?



Hendelser

• Det er ikke etablert standard eller sertifiseringsordning for søk etter sprengstoff med hund.

• Følgende aktivitet foregår derfor i henhold til virksomhetenes interne prosedyrer og retningslinjer.

• Opplæring av hunder 

• Opplæring av hundeførere

• Søk i felt

• BfF forsøker å bistå med å etabler en felles bransjestandard.

• De aktive aktørene er:

post@sprengstoffhund.com

https://www.sprengstoffhu
nd.com/

sokshundogsanering@afgruppen.no

https://afgruppen.no/miljo/sokshun
d-og-sanering/

Info@eksplosivhund.no

https://www.eksplosivhund.no/

Hund til søk etter gjenstående sprengstoff

mailto:post@sprengstoffhund.com
https://www.sprengstoffhund.com/
mailto:sokshundogsanering@afgruppen.no
https://afgruppen.no/miljo/sokshund-og-sanering/
mailto:Info@eksplosivhund.no
https://www.eksplosivhund.no/


Oppfølging Import og presentasjon av data fra entreprenørenes planer og rapporter

• Eksplosivforskriften er førende for NV`s på-se prosedyre.

• Det er ingen forutsetning at en byggherre, totalentreprenør eller hoved entreprenør som får utført 
sprengningsarbeid skal besitte sprengningsfaglig kompetanse.

• Det er derimot en forutsetning at oppdragsgiver som gir føring på hvordan arbeidet skal utføres må ha slik 
kompetanse.

• Med bakgrunn i at det er ledelsen sitt ansvar å ivareta sikkerhet legger Nye Veier vekt på tiltak som kan 
forbedre organisatoriske forhold og internkontroll i de virksomhetene som inngår i organisasjonsplanen.

• NV stiller krav til format på dokumentasjonen.
• NV stiller krav ut over det eksplosivforskriften stiller til sprengnings-dokumentasjon.
• Vi stiller krav om at det er utnevnt sikkerhetsrådgiver. 
• Men hvordan fungerer rollen i henhold til veilederen § 85 (2) som lyder: Bergsprengningsleder må samhandle 

med både virksomhetens ledelse, sikkerhetsrådgiver og øvrig HMS-ledelse.

• Forsetning, hullavstand, boremønster, stuff, framkast, påregnelige kastlengder og annen fagprat trigger ikke 
ikke nødvendigvis ledelsen i virksomhetene til å forstå risikobildet og gjennomføre nødvendige tiltak.

• Bruk av metadata for å synliggjøre og måle kpi`er på de forskjellige prosjekt og mellom de forskjellige 
entreprenører mener vi er et hensiktsmessig verktøy for å oppnå forbedring i ledelsens ansvar og holdning 
til det å ivareta sikkerheten ved sprengningsarbeid. Et mer virkningsfullt språk for å få respons hos ledelsen.



Oppfølging Import og presentasjon av data fra entreprenørenes planer og rapporter

• Eksplosivforskriften er førende for NV`s på-se prosedyre.

• Det er ingen forutsetning at en byggherre, totalentreprenør eller hoved entreprenør som får utført 
sprengningsarbeid skal besitte sprengningsfaglig kompetanse.

• Det er derimot en forutsetning at oppdragsgiver som gir føring på hvordan arbeidet skal utføres må ha slik 
kompetanse.

• Med bakgrunn i at det er ledelsen sitt ansvar å ivareta sikkerhet legger Nye Veier vekt på tiltak som kan 
forbedre organisatoriske forhold og internkontroll i de virksomhetene som inngår i organisasjonsplanen.

• NV stiller krav til format på dokumentasjonen.
• NV stiller krav ut over det eksplosivforskriften stiller til sprengnings-dokumentasjon.
• Vi stiller krav om at det er utnevnt sikkerhetsrådgiver. 
• Men hvordan fungerer rollen i henhold til veilederen § 85 (2) som lyder: Bergsprengningsleder må samhandle 

med både virksomhetens ledelse, sikkerhetsrådgiver og øvrig HMS-ledelse.

• Forsetning, hullavstand, boremønster, stuff, framkast, påregnelige kastlengder og annen fagprat trigger ikke 
ikke nødvendigvis ledelsen i virksomhetene til å forstå risikobildet og gjennomføre nødvendige tiltak.

• Bruk av metadata for å synliggjøre og måle kpi`er på de forskjellige prosjekt og mellom de forskjellige 
entreprenører mener vi er et hensiktsmessig verktøy for å oppnå forbedring i ledelsens ansvar og holdning 
til det å ivareta sikkerheten ved sprengningsarbeid. Et mer virkningsfullt språk for å få respons hos ledelsen.



Oppfølging Import og presentasjon av data fra entreprenørenes planer og rapporter

Data importeres via API fra Infobric Blastmanager
Tilsvarende system utvikles i Geo Technology A/S

X X X

Måling av egen på-se aktivitet i alle prosjekt



Dekking

Fordemming

Air-dekk

Pipeladning

Bunnladning

Fremkast

Vurdert kastlengde

Kan slepper og geologiske forhold aksepteres som årsak? 

Evakuert område

Oppfølging uønskede hendelser og uhell



Oppfølging

Tidsfrist: 24 
timer
Entreprenøren 
oversender 
foreløpig rapport 
til 
utbyggingssjefen

Tidsfrist: 5 
virkedager.
Gransknings 
rapport 
oversendes 
innen 5 dager 
etter granskning

Læringsark 
utarbeides og 
oversendes
Byggherre

Hendelser som skal oppfølges i henhold til dette:
Fraværsskade (H1), Skade u/fravær (H2), Alvorlige miljøulykker (M1), 
Alvorlige nestenulykker som under andre omstendigheter kunne ha ført til alvorlig personskade og/eller død
Materielle skader over egenandelstak
Ulykker som krever/utløser involvering av eksterne etater (typisk hendelse er steinsprut på 3. persons eiendom krever melding til DSB)

uønskede hendelser



Læring

Dato:LÆRINGSARK Sted:

Hendelse, konsekvens, direkte årsak og skadepotensial:

Medvirkende årsaker

Rotårsaker

Gjennomført testsprengning

NV oppfordrer til flere tester for å få mer erfaring

Kontursprengning med steinsprut-skade og test av alternativ metode

• Steinsprut fra sprengning av salve nr. 45 den19. august (modifisert presplitt)
• En stein ble kastet 250 m og forårsaket mindre materielle skader på 3. persons eiendom
• Eksplosiv energi ute av kontroll
• Kunne under litt andre omstendigheter ført til alvorlig personskade eller død 

• Det ble benyttet drone til filming av salven,  gransknings-gruppen kunne 
derfor analyser bildene og finne steinens bane. 

• Sprengstoffene som ble benyttet har forskjellig effekt.
• Detonerende lunte har høy detonasjonshastighet og gir lite gass (62,4 liter 

pr lm). og er utviklet  for å lage sprekk mellom nabohull i konturlinjen. 
• Patronert sprengstoff har lavere detonasjonshastighet og mye gass (1737 

liter pr. lm) og er utviklet for å knuse og flytte fjellet.

• Når metodene presplitt og modifisert presplitt benyttes er det ikke mulig å 
flytte fjell, kun mulig å danne sprekker til nabohull og svake partier.

• Gassen som utvikles i borehullet kan kun unnslippe i hullets lengderetning; 
opp mot overflaten. 

• Løsriving og utkast av steinen som medførte skade ble forårsaket av 
gasstrykket som kombinasjonen av de to sprengstoffene utviklet.

• Det ble besluttet å gjennomføre en testsprengning uten bunnladning for å 
sjekke ut om det er en metode som innebærer mindre risiko for utilsiktet 
utkast av stein, men gir like god kvalitet på skjæringen.

• Etablerte metoder for å sprenge kontur
1. Presplitt: Konturhullene bores og sprenges separat 

før boring av salvehullene.
2. Modifisert presplitt: Konturhullene og salvehullene 

lades og sprenges som en salve, men konturhullene 
detoneres før salvehullene.

3. Slettsprengning: Konturhull og salvehull sprenges i 
samme salve og konturhullene detoneres 
fortløpende etter nærmeste salvehull, 
slettsprengning er ikke lenger en anbefalt metode. 

• Vanlig praksis ved ladning av kontur
1. En hel eller halv dynamittpatron i plasseres i bunnen 

av hullet og koples til detonerende lunte 60, 80 eller 
100 gram pr lm. 

2. Avhengig av omgivelsene benytter man fordemming 
(øverste del av hullet fylles med pukk/singel).

3. Eventuelt dekkes området med skytematter. 

• Testsprengningen ble gjennomført som (presplitt) kun med detonerende 
80 gr. lunte og ingen bunnladning. Salve nr. 70 den 16. september.

• Resultat av testen:
• Kvalitet: Testen var vellykket konturen ble som ventet i forhold til 

stedets geologi.

• HMS: Ingen steinsprut ut over vurdert kastlengde. 
Redusert risiko for detonasjon i gjenstående sprengstoff 
ved lasting og pigging i området. 

• MILJØ: Redusert mengde gassutslipp fra sprengning.

1. Anvendt praksis/metode ved sprengning av kontur 
innebærer høy risiko for steinsprut. 

2. Granskningen avdekket ingen brudd på 
menneskelige, tekniske eller organisatoriske 
barrierer. 

E 18 Rugtvedt - Landgangen19.08.2021

Bilder fra sprengningen Bilde etter teste-salven







Oppfølging I etterkant av læringsark / videreformidle læring oppfølging av PSI e-læring



Bergsprengning i Nye Veier

Takk for oppmerksomheten


