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4. UDK 02 Kulvert og Lgsmassetunnel
— tekniske utfordringer og gjennomfgring av totalentrepri

02.09.2020 Tunneldagene i Drammen
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Agenda

* Introduksjon, oversikt over UDK 02 Kulvert
0og Lasmassetunnel

- Litt om totalentreprise og konkurransepreget
dialog.

+ Metodevalg Kulvert
* Metodevalg Lgsmassetunnel

- Spgrsmal




Utbyggingsprosjektet Drammen — Kobbervikdalen

* 12 km dobbeltspor fra Drammen til
KObbeerkdaIen ‘‘‘‘‘‘ SHiskogen Bragernes -
")) DRAMMEN",
+ 540 m betongtunnel (kulvert) ~c— :
~X
"

* 290 m lgsmassetunnel

« 6 km bergtunnel S
* 3 minutter redusert reisetid
+ Dimensjonerende hastighet 200 km/t

+ Kostnad 12.7 Mrd NOK

““““““
— Trasé dobbeltspor
Eksisterende jernbanelinje
= = = Kommunegrense
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Drammen - Kobbervikdalen
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Utbyggingsprosjektet Drammen-Kobbervikdalen

Ombygging
Drammen stasjon

Nye spor
4 Drammen-Gulskogen

UDK 02 — Kulvert og
Lasmassetunnel

Ombygging
Gulskogen stasjon

Eksisterende trasé
Vestfoldbanen

lag Danserud

Tverrs

-

UDK 01 —
Bergtunnel og
dagsone Skoger

Gulliksrud og dagsone
Skoger




DRAMMEN STASION
















UDK 02 — Anleggsomradet
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Konkurransepreget dialog = Totalentreprise

- Formalet med konkurransepreget dialog er a identifisere lgsninger og definere
hvordan oppdragsgiverens behov best kan oppfylles.

+ Alle aspekter ved kontrakten drgftes med tilbyderne. Dette innebaerer at alle sider
ved lgsningene, herunder tekniske, tidsmessige og gkonomiske forhold, samt
organisering av arbeidene kan drgftes.

1. Prekvalifisering

2. Dialogfase:

) . Oppdatert
Ferste lesningsforslag Dialogrunde 1 .ppd Oppdatert Avslutte
lesningsforslag lasningsforslag dialogfase

3. Tilbudsfasen
- Anbudsprosedyre basert pa konkurransegrunnlaget utviklet i dialogfasen
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Kulvert

Nedgravd vanntett betongkulvert

Fra sensitiv og kvikk leire til faste morenemasser med innslag av store blokker

Hgy vannstand og flomfare fra Drammenselva

Neerhet til spor i drift, inneklemt mellom Sgrlandsbanen og Vestfoldbanen.

Kulvertta

, sirkulzert profil

et

Kulverttak, rett profjl 1 7hnt
Prgveserier 1001, 13007 og 13004, se egne figurer X )
1 ® I s W_______l
( i .
WW/ Var. overgang til morene | R 53955360  Skinneoverkant, SOK .
N =1723
—__—_—_—-/ i"ln - i
ﬂ i . . _:Q
0 Glasifluviale masser, morene
| Ca. graveniva i byggegro g
- Grunnforsterkning og tettepropp. bt 2 e jz
== Tykkelse under vurdering.
- |&& I
ROFIL NB3700 53750 53800 53850 53900 53950 54000 54050
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Metodevalg Kulvert

- Bottom-up, apen byggegrop med
innvendig avstivning

 Stegttekonstruksjoner av spunt og
sekantpeler

- KS-peler for a stabilisere leira

 Tettepropp av jettpeler i morene

YfO— "

Leire

LB S S e e

Morenemasser
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Som P53970, men

| endret type

| betongtverrsnitt gir

| mulighet for smalere
i byggegrop

|
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UDK 02
Tekniske Igsninger

Som P53970, men

endret type

. betongtverrsnitt gir

s
P 54180
P 54190
P-54200
P54210
54220
P-54230
F-54240
54250
54260
54270
P 54280
54290
54300
P54310
P54320
P-54330
54340
P-54350
P 54360
P 54370
P 54380
P 54380
P 54400

P 54410
P 54420
054430

Fase etter stgping av
bunnplate og fjerning av
stiverniva 2 er vist.
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Jet grout ankere ikke
lenger ngdvendig

> w——
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Grunnforsterkning
KC stabilisering og jetpeler
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Lgsmassetunnelen

« |kke tillatt & rive husene over tunnelen.

« Krysser Konnerudgata som ikke kan
stenges.

- Fra liten til hgy overdekning i skranende
terreng.

* Faste morenemasser.

-+ @kende grunnvannsniva og betydelig
gradient.

Grunnforsterkning

* Metode for grunnforsterkning og

vanntetting? = ~ Jernbanespor
Apen byggegrop Bergtunnel

Antatt berg
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Lgsmassetunnel

1. Grunnforsterkning for
stabilisering og vanntetting

- Grunnforsterkning utfgres med
jettpeler fra overflaten, vertikale og
skra

- Losmassene forsterkes og
grunnvannet hindresi a trenge inn i
tunnelen

- Vannet pumpes ut av lukkede
«kammere»

2. Tunneldriving/ utgraving
- Sekvensiell utgraving

3. Permanent vanntett utstgping

19




Lgsmassetunnel

20

* Tunnelen skal drives tart
« Uendret grunnvannsniva i omradet

« Permanent sikring skal kunne
motsta samtlige laster fra jordtrykk,
vanntrykk, temperatur og brann

* Tunnelen sikres og drives i
henhold SEM (Sequential
Excavation Method) ogsa nevnt
NATM (New Austrian Tunnelling
Method)
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UDK2 — Construction methods

Jet grouting from surface

Regetkampartiment mit Primarsouien
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OPENING OF PARTIAL AREAS AND SHOTCRETE SUPPORT 10cm

— SOIL REPLACEMENT WITH GEOTEXTILE
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JET-GROUTING ARCH

SHOTCRETE

TEMPORARY P EADING .
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Stabilisering av profilet utfgres med
sprgytebetong og armeringsnett

Detail 1

Temporary excavation support on bench and invert
M1:10

Lattice grider

PN, L OONY

Jai groutng ring buit

Figure 3: Example of face and perimeter stabilization of soil tunnel including face support columns, Trevi SpA fram the surface

Stabilisering av stuff sikres med
enkeltstdende peler boret fra terreng
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Permanent vanntett utst@gping

+ Vanntett utstgping
- Membran rundt hele tverrsnittet
- Armert stgp

+ Udrenert, dimensjonert for fullt jord- og
vanntrykk
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idlertidig dren som tettes

— etter stgp av permanent lining
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Base concrete slab



