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Hva matil for a fa gnsket resultat

* God planlegging av sprengningsleder/ skytebas
* Borvognfgrere ma tas med pa laget

* Borvognfarere bar ha opplaering | enkel
sprengningsteknikk

* Ngyaktig utsetting av alle hull | salven

* Bore alle hull til riktig niva

* Bore slik at man far best mulig parallelitet mellom hull
e Kontroll over boravvik

* Bruke riktig utstyr i forhold til oppgaven

z ORICA
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Borekroner

Valg av borkrone etter lokale forhold

* Borsynk

* Avbgyning

* Levetd
Flat Front Drop Center Flat Front Drop Center _ _
Normalt skjart Normalt skjort Retrac skjgrt  Retrac skjart Guide bit

1,0m 0,7m 0,4 m 0,3m

Estimert avvik (d = 64 mm, h = 15 m pall) under gitte geologiske forhold




Borkroner

 Slitasjemotstand varierer med form pa stiftene
* Runde stifter varer lenger

* Borsynk avtar kraftig ved overborede stifter
* Unnga for lange slipeintervaller

Borsynk

100%

75%

50%

25%

Hard rock

Penetration rate vs button wear

| Borsynk mot stiftslitasje

Soft rock

1/3 flat 1/2 flat 2/3 flat

Stift
slitasje
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Valg av bordiameter

* Bruke riktig borhullsdiameter | forhold til de forskjellige
risikomomenter

e Sprut (bebyggelse, instalasjoner, trafikk)
* Vibrasjoner

General



Teoretisk kastlengde

Fra forskrift
Borehulls-/sprengstoffdiameter Kastelengde
7" 25 mm 260 m
2" 51 mm 410 m
2,6" 64 mm 480 m
3" 76 mm 600 m
4" 102 mm 700 m

General



Borkroneslitasje fra start til slutt

Nar bytter vi borkrone?
Tar vi hensyn til redusert diameter?

Eksempel:
* 3,5” Drop Center, ballistiske stifter.
* Fabrikk-diameter, 90 mm
e Etter 385 bm:
* DropCenter nesten borte, spylehull
* Redusert. Stiftform OK!
* Virkelig diameter 84,3 mm!

Hva gjar dere?

2 ORICA 8
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Borslitasje fra start til slutt

Forholdet mellom slitasje pa krone og
reduksjon i spesefikk ladning ved bruk

av bulksprengstoff

64 mm 60 mm 18 %
76 mm 70 mm 15 %
90 mm 84 mm 13 %

* Variasjon i borediameter har i denne
sammenheng ingen betydning ved bruk av
patronerte produkter.

ORICA
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Geologi

* Kunnskap om bergartene og mineralene

e Sammensetning av bergartene, og betydningen av
dette

* Boring 1 forhold til slepper (stragk og fall)
* Sprekkesystemer og skifrighet

General
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Geologiske faktorer

Skifrighet

{ Horisontaltplan

S~

* Lagdeling

* Foliasjonen

e Strgk og fall

* Hovedslepper

* Mindre slepper
(sleppesystemer)

* Hulrom

a = strak
b = fall vinkel
c = fall retning
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Skyteretning og lagdeling
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9 A Darlig Problemer Problemer
* B God En del Ok
problemer
z C God Mindre Ok
problemer
6 D God Mindre Mindre
problemer problemer
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Boring pa kast, fordeler og ulemper

Fordeler
* @kt fremkast og flatere rgys
* Bedre fragmentering ved lave paller
* Lettere lasteforhold
* Mindre bakbryting

Ulemper
* Vanskeligere a opprettholde ngyaktig vinkel
e Kan gi mer problemer ved boring gjennom slepper
* Avviket har en tendens til og bli starre

z ORICA
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Borhullspresisjon

Ngyaktig utsetting
Ngyaktig hullplassering
Minimal hullavbgyning

2 ORICA 14
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Totalt boravvik avhenger av

* Valg av borutstyr
* Bergets struktur
* Operatgrens dyktighet

General
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Enkle tiltak for a redusere boravvik

e Sgrge for riktig ansett og innretting
* Redusere matetrykk

* Redusere slagverkstrykk

* Korrigere rotasjonshastighet

* Bruke styrestenger

* Bruke spesielle borkroner som er laget spesielt for a
bore rette hull

* Unnga slitte borkroner som gker boravvik

* Starre borkroner reduserer som regel boravvik
* Boring med mindre kast eller lodd

* Dele pallhgyden

z ORICA
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Avviksmaling av salve

ORICA
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Korrekt Lading

Ladeslangen er blitt holdt igjen i 5-6
sekunderc samt at den er blitt dratt opp

jevnt i konctakt med ladesgylen.

Ladeslangen er ikke blitt holdt igjen
i 5-6 sekunder og samtidig er dratt
for hurtig opp av hullet.

Dette gir vannlomme rundt primer

og vil resultere i darligere resultat.

Ladeslangen er ikke blitt holdt igjen
i 5-6 sekunder.

Dette gir vannlomme rundt primer
og kan resultere i darligere resultat.
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Optimaliseringsprosjekt Velde Pukk

* Henvendelse fra Velde
* @nskelig a gke produksjon

* Gjennomsnitt pr time beste mnd foregaende ar, 700 t
pr time

* @nskelig a gke produksjonsgjennomsnitt til 800 t pr
time

General
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Fakta om VVE'-DE

* Arsproduksjon 1 000 000 tonn til 2 000 000 tonn

* Poduksjon av :
- Pukk og grus
- Betong og asfalt
- Fjellboring
- Gjennvinning
- Kystsikring

b ORICA
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Oppstartsmgate

IMPROVE dentifisere, I/ale og “rioritere

Kartlegge og dokumentere dagens praksis for a se
muligheter for forbedring, og som et grunnlag for & ha

Sriiye l ‘ noe & male mot.

vlenicoging Kartlegg hva som gjer at dagens prosesser ikke er
Pla:f:;;ing optimale og prioritere de som er viktigst
Sprengstoff espondere
Tennere og systemer Velge lzsninger. Sikker jobb analyse
Bomng Peuf’;—’l'e dok t dri
[ ) O t t t d I d I ore og dokumentere endring
ppStartsmgie mea ledeise, e
. . Sprengnin Vurdere \ male forbedring
boreavdeling og bruddavdeling S

Lasting Sette endringer i system og kvalitetssikre
Lage prosedyrer (SOP \ sprengningsplan \ HMS)

* Viktig at alle er med!

, ontinuerlig forbedring
AL Lage systemer slik at man kontinuerlig

* \/| fikk meddelt at salven ::.n:s::z;z:%a.f;zgg.'::;*;::‘:,""W%"ga'a‘

ORICA

var tunglastet
* Det var en del stor stein | bunn av rgysa

R orica
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Evaluering av eksisterende
sprengningsopplegg

* Gjennomgang av bormgnster 2,5 x 3,0 = 7,5 m?
e Sprengstofforbruk 0,7 til 0,8 kg/m3

* Timing - opptenning

e Kvalitet boring

* Filming av salver

* Vibrasjoner

Q ORICA
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Identifisere, male og prioritere

Vibrasjoner

* Elektroniske tennere ble benyttet pga gkte rystelser
 Utslag pa nabohus: 29,9 mm/s

* Hgyeste utslag etter innfgring av elektroniske tennere:
17,1 mm/s

General
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Identifisere, male og prioritere

Tennplan elektroniske tennere

B Time envelope
| O | Charges (@ Weight () PPV Timewindow [ b [ =] [[Mo adjustment for arrival fi... | = | @ | Air velocity

aQQAQQUéE=
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Identifisere, male og prioritere

Avviksmaling

Shothole No: 15

Burdi® Mastar Profile Data

Burden 1.4
i
.,

Depth | Burden

! 3 0.3
I 5 0.3
I 3 1.5
! 12| 2.2
| Erofile T
1 Burdan 1.4 i e
| Down Hols 0.4 Frl
' HY
| 6.3
' £.9
! s
| 8.2
) az | aE
! 45 | 8.3
I 48 | 1b.0
1 51 | 10,6
! 54 | 1103
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! &0 | 12.4
| 63 | 13.0
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i i | i
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! ! 4
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I = 1o
b 1 =
3D EM Baka I 5
client : Velde
Location : Eylles
From Model : C:\Program Files\Qf Data\Av..... \store. MOE
Scale 1:125
shothole Number: 15 Shothole offset: 0.0
Tast: 1007.% Lateral: 0.0
Horth: 104B.% vert Face Height: 19.2
Height: 113.90 Secticnal Area: 70.0m2
Azimuth: 163.5 PLanned Burden: 3.0
Drill Angle: 3.3 Burden Tolerance: 5.0%
Hole Depthr 1.0 FProposed Bench: N/A
BM Settings
Search Width: 4.0
Seperation: H:0.4 V:0.4
furden to report: 2.7
Notes Hole Diameter : 0.15

C*olla: Laval Edited
9 orica

General



Identifisere, male og prioritere

Awiksmaling 41mm og 51 mm borstal

45 mm

|
14 15 16 15 18 191 20 51 2
[\

10 .‘:A.A A A A A )

j 23 4\ 67 8 \ 4.8

Y9\ ORICA
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Identifisere, male og prioritere

Nayaktig utsetting av frontrast

* Vanskelig for borvognfarer a sette ut frontrast alene,
ved hgye paller

e Utsetting ved hjelp av GPS
* Male og sikte (2 mann)

General
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Identifisere, male og prioritere

Produksjon gjennom knuser

* Pallsalve varierer fra 820 til 960 t pr time

* Dagfjellsalver, 750 til 800 t

e 2011, beste maned: 700 t/time

* Analyse av de 5 fgrste salvene: Knuste tonn 260 523
* Timer benyttet 316

* Gjennomsnitt produksjon: 825 t/time

General
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dkonomi etter tiltak

dkonomi etter tiltak

* Differanse: 825 — 700 = 125 t/time
* Forbedring: 125 t/time x 40 kr/t = 5000 kr/time

* 7,5 time/dag x 5000 kr/time = 37 500 kr/dag
37,5 time/uke x 5000 kr/time = 187500 kr pr uke

* Snittproduksjon aret far prosjekt: 611 t/time
* Snittproduksjon i prosjekt ar: 814 t/time
* Differanse: 814 — 611 = 203 t/time

Investér i ngyaktighet...

z ORICA
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Takk for oppmerksomheten
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