
Elektriske tennere
- fordeler og ulemper

8. Mars 2016 Flesland - Bergen

Jørn Ivar Solum

Salg & Markedsjef Austin Norge



Elektriske tennere - Fordeler / ulemper

Fordeler

• Pris

• Tilgjengelighet

• Målbart

• Kontroll på at alt er 

koblet med

• Kontrollerbart under 

dekking

Ulemper

• Utsatt for elektriske 

farekilder

– Høyspent

– Lynnedslag

– Radiosender / radar

• Krever mer tilbehør

– Tennapprat

– Ohmmeter

– Skyteledning / 

mellomledning

• Jordfeil





Elektrisk tenner



5

Sikkerhet

• Beskyttet primær sats

• NPED

Heavy duty steel delay 

element



Oppbygning / prosessflyt på en tenner

Tennpille



Elektriske egenskaper

• Hvor stor stømstyrke ( ampere)

• Hvor mye energi ( mJ/ohm)

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4

Typebetegnelse NT / RS I RS II RS III / VA RS III CU * RS IV / HU

Motstand 6m 1,9Ω 1,4Ω 3,6Ω 1,0Ω 0,8 Ω

Serietennstrøm ≥ 1.0 A ≥ 2.0 A ≥ 3,5 A ≥ 3,5 A ≥ 30 A

Tennimpuls mJ/Ω 3-5 16 80 -140 80 - 140 2500

Sikkerhet mot tenning ≥ 0,25 A ≥ 0,45 A ≥ 1,2 A ≥ 1,2 A ≥ 4,0 A

Luftledning 53 - 72,6 kV 200 100 6 40

Jordkabel    53 - 72,6 kV 16 10 3 3

Beethoven MK 22 /5  i ren 

serie 332 196 16 54 2



Hvilke klasser tennere

Klasse Type
Motstand 

(ohm) 

( tennpille)

Minste 

tennstrøm 

(A)

Anbefalt 

tennstrøm i serie 

(A)

Tennimpuls 

(mJ/ohm)

I A/S/NT 0,9-1,4 0,24  3 - 5 

II RS II 0,4-0,9 0,45  8 - 18

III RS III / VA 0,15-0,25 1,20  80 - 140

IV RS III/HU/XS 0,04-0,09 4,00  1100 - 2500



Tennhode / tennpille

Tennhode

Glødetråd

Elektriske ledninger



Tennpille og tennerledning motstand

– Tennpille

• Klasse I  :   1,70  Ω

• Klasse II  ( Rockstar II) :  0,52  Ω

• Klasse III (Rockstar III ) :  0,22  Ω

• Klasse IV : 0,03  Ω

– Tennerledning ( motstand)

• Klasse I ( Rockstar 1) : 2,4 – 3,5 ohm ( 4 – 12 meter)

• Klasse II (Rockstar II) : 1,1 – 1,9 ohm ( 4 – 10 m)

• Klasse III (Rockstar III) :             3,6 ohm (uansett lengde )

• Klasse III (Rockstar II Cu) :  0,7 – 1,0 ohm ( 4 – 6 meter)

• Klasse IV (Rockstar IV )      :2,7 – 7,7 ohm ( 4 – 10 meter)



Tennapparater



Dynamopuls
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Rikig oppladingsnivå på tennapparatet :

For mye strøm

reaksjonstiden reduseres:

1,1 Ampere     ca 4 ms

25 Ampere       ca 0,5 – 1 ms
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Dekking av salver med elektrisk tennere



Dekking av salver – ingen endring i motstand



Skytekabel

• Skytekabel bør sjekkes regelmessig



Jordfeil



Jordfeil

For liten motstand 
mellom kretsen og 

jord

• Sår i tennerledning

• ikke målbart med vanlig ohmmeter

• må bruke jordfeilsmåler ZEB / DIZ

• vil ofte medføre at tennere nærmest 
inngangen ( tilkoblingspunkt for 
skyteledning) detonerer 



Farekilder – elektriske tennere

• Elektromagnetisk induksjon

• Strøstrømmer

• Lynnedslag

• Skyteledning som blir kastet over   

høyspentlinje 



Høyspent – elektromagnetisk induksjon

Se produsentens spesifikasjoner



Sikkerhetsavtand høyspent

Spenning Klasse III Klasse II Klasse I

Luftledning  Rockstar III/VA  Rockstar II  NT

kV   m   m  m

0,4 - 6 2 10 20

7 - 12 5 20 50

13 - 24 5 35 70

25 -52 6 50 100

 53 -72,5  6 100 200

 72,6 -123  10 150 200

124 - 245 12 150 200

 > 245  16 200 200

Spenning Klasse III Klasse II Klasse I

Jordkabel  Rockstar III/VA  Rockstar II  NT

kV   m   m  m

0,4 - 6 2 2 2

7 - 12 2 2 3

13 - 24 2 4 6

25 -52 3 6 10

 53 -72,5  3 10 16

 72,6 -123  10 12 16

124 - 245 16 16 16

 > 245  16 16 16



Elektriske tennere – radiosendere - mobiltelefoner

TYPE FREKVENS SENDE EFFEKT

NMT 450 450 MHz 3 W ( 15W)

MNT 900 900 MHz 1 W ( 6W)

GSM 900 - 2600 MHz 0,125 - 0,25 max 2 W

Ikke fare ved :

Sende effekt mindre enn 5 W

Frekvens større enn 30 MHz



RF ståling

• Internasjonale studier

– Initiert av radiosender brukt

internt i gruver

• SAFEX



Tordenvær - lyn





Hvilke tennere er på markedet i dag ?

Typebetegnelse Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4

Austin Norge X X

EPC X

Orica X X

Maxam X

Forcit X

SSE X X

Antall intervaller Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4

Austin Norge 30 30

EPC 18

Orica 20 20

Maxam 20

Forcit 20

SSE 20 *



Hva finnes på markedet  - MAXAM - Riodet

Klasse  III



Hva finnes på markedet – AUSTIN NORGE – Rockstar

Klasse II

Klasse III



Hva finnes på markedet – Orica - Dynadet

Klasse  I

Klasse  III



Hva finnes på markedet – EPC - Nitrodet

Klasse  III



Hva finnes på markedet – Forcit- Firex VA

Klasse  III



Hva finnes på markedet – SSE – Norstar / Rockstar

Klasse II

Klasse III



Elektriske tennere

Fordeler

Pris

Tilgjengelighet

Målbart

Kontroll på at alt er koblet med

Kontrollerbart under dekking

Ulemper

Utsatt for elektriske farekilder

Høyspent

Lyn nedslag

Radiosender / radar

Krever mer tilbehør

Tennapparat

Ohmmeter

Skyte / mellomledning

Jordfeil



Spørsmål ?


