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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

AAJ tildelt oppdrag fra Vegdirektoratet 2013.

Malsetting:
Vurdering av tilstand og tilstandsutvikling av ulike
typegodkjene vann- og frostsikringshvelv

Rapportering
= Beskrive av hvelvtypene
= Rapport fra inspeksjonene

= Vurdere gjenvaerende brukstid frem til behov for
utskifting av hvelvet mht manglende funksjon eller
pga fare for trafikantenes sikkerhet

= Sammenligne beslektede lgsninger
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

Opsjon | kontrakten mht utarbeidelse av
rapport som beskriver gode lgsninger for
vann- og frostsikringslgsninger | vegtunneler,
er innlgst.

Gjelder:
Helt betongelementhvelv
Helt betongelementhvelv med
lettbetongelementer
Hvelv med veggelementer av betong og
nettarmert sprgytebetong heng
Hvelv av nettarmert sprgytebetong med nedre
fgringskant av betong
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

HVORFOR:
Dagens situasjon:
Diverse fgringer i Hb -021 og -163 samt |
prosesskoden
Detaljering overlatt til konsulent/entreprengr

Erfaringer:
Manglende detaljering
Hvis lgsninger er detaljert, er det mange
uheldige/feilprosjekterte detaljer
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

HE B B BN
For lgsningene skal rapporten inneholde:
Komplett sett tegninger med detaljer. Tilfredsstille krav i handbgker.
... basert pa CHR s erfaringer, erfaringer fra Svv seminar, innsp.T&B

Beskrivelse med begrunnelse for valgt utfarelse hvor ogsa darlige
kvaliteter og uheldig detaljer kommenteres.

Beskrivelsen er ikke ment & vaere prosesstekst, men skal gi
retningslinjer for utarbeidelse av prosesstekst.

Samt :
Det beste ved dagens lgsninger, evaluere disse, evt svake punkt ?

Erfaringer, hva kan evt forbedres, til hvilken kostnad, hva kan
oppnas.

Drifts- og vedlikeholdsvennlige lgsninger, tenke mulig
rehabilitering/utskifting av teknisk utstyr, kabling mm.
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

|
For utfarelsesfasen, ogsa beskrive anbefaling vedragrende
kontroll relatert til hvelvkonstruksjonen i byggefasen.

Kan veere:
Kontroll av materialer.
Har vi fatt den kvaliteten som er beskrevet i aktuelle deler,

overflatebehandling ? Veer spesielt oppmerksom dersom det er
leveranser fra leverandgr hvor man mangler erfaring fra

tidligere.

Fgr montering:
Sjekk prosedyrer, er kontraktens krav ivaretatt ?

Bedriftsbesgk pa betongelementfabrikk, sjekk prosedyrer, KS-
planer. Kontroller utfagrelse, overdekning mm.

Ved montering :
Lapende kontroll
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

BEMERKHINGER:

1. TAKELEMENTEWE MONTERES GENERELT UAVHENGIG &Y
VEGGELEMENTHONT&5 JEH,
EETONGV ALITET: B4G 590, TLSATT FP-FIEER: 7 kgm”
EESTANDIGHET SELASSE: F 40

HOMINELL RUGEERELOE EF: 20mm. VED HORISONTALKURV ATLR.
TILPASZES FUGEBREDDEN TIL KTUELL RADIUS. M, FUGEEFEDDE *imm,

TVF. ELEMENTEREDDE

GIENGESTENGER ™77, INNBORINGSDYEDE MM, im | FAST BERG. GY5ES
F4ST | FILL LEWGOE MED B SP4*DERENE MPRTEL, MITTERE SKAL

|
|
580 :
|

+ £ _H VARE | VIERASHKSSIKFER UTFSRELSE SKRET MED LOCTITE EL.
TILSV ARENDE FOf HARD SKRUELASING EVT. EKSTES LASEMUTTER.
ALLE TAEBOLTER SKAL FROVETREFKES FOR MONTER NG &V

~ 7830 FESTEBCLT FOF KAEELSTIGE FEMERANEN. FREVELAST I60kK,

[] FUGEMASSE MKL BUNSFYLLIGSLIST. UTFARES IHHT. LEVER AHIORENS
ANVIEANGER,

| /B DETALJ FESTEBOLT FOR KABELSTIGE . . -
— = DOKUMENTERT W ANHTETT LOSHING FOF BOLTEGIEN0NFORNG |

| S FEMERANEN, SAMT SEIOTELITHING &% BOLTEY,

|

1

|

GODKJENT PE ELLER PP-HEVBR AN
L5, VT [ tsovaga, wps 2

HILL GG, SREFLSTPLATE S 4o HUL i

B
[l
L
B
<

[5] MMERALULL STRIMMEL b = 100mm, BRETTET DOBBELT. THKKELSE
0 il VELGES &VHEX3G &Y FUGEEREDDE. 0¥ TTES MITINN | FUGEN VED
RJIGESPRING > 10mm.

ALT STALMATERIELL SKAL V&RE | SYREFAST
- GIENGESTENGER 0] HUTTERE : 44,

JALITET:
-0 N5-EH I50 3506
ALITET 440 HHT NE-E% 10045

E]

16 STAL -

/L™, SNITT, DETALIER
4 15

\

ALLE S¥HLIGE HIDRAER &VF2SES MED tnm MOT TRAFIKKSIDE.

|

|

| —

| [i2] puasTRar eiics nm.
|

|

|

\
|
VAR MIN 10
— I T I
= — i
7 A
‘ k.
Time @
l; = e
[ vann- g frastaikringslashinger
\ /5™ DETALJ | [E™ SNITT Betongelenenfinels 1105
2 A e
NV = Tokalamentar, defalir
. ot Gt
T T
~ BAAGJANIEIEN = "1051

X 4 AAS'JAKOBSEN 30-Apr-15

Page 10



Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger
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HORDGAENDE Lo

HORDGAENDE

HEHVISHINGER

- Trekkerar fil knbelskge

- Teerrforbindelser, Ranringskulvert

Se begn, 11155 Grerskr
Se begn, 112

BEMERKNINGER:

1. Tegningen viser prinsipp for etablering av remaingskuvert | tvarrforbindelzer,
7 Generell benyttes min. 100 mb sand for fundanent og omfyllng ar Frebheror.
Inspekfonslube 451, bramklosse Bl 50,

Vg | lettelinker, | = 200 nm, Pusses begqe sider. Utfarelse for avrig It

Iavurandurans ansisningar. Yagguns plussuring Hlpassas lekhosjuforbld Se
agn. 1163, Flo sseres innenfor senter brerr forbindese += m,
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Ealongdacka | Zmn i 33
Akl bbkelsel =

mn bradde. Betenghvalitet B35 FAE
Oimm under vagger. s begn. 1143

] Treberar aai + 2x3mit mm, Trekherar o114 mm gy shuthes 20 m innenfer
kunvagger. Sharps kanter avfasas. Trakkarer 040 nm fores gisnnomgiundu i
trekhehummens. . Fares uteron burmen For fundament og omiling as
trekherar banyhte: 100 mm velgradert cond.

x2ath mm trekkerar ra kabelsAge. kir. fegn. 11155,

Trekkerar 350 nm fra TkTkd, Fares app bak vengelenent og avslubtes 200 m
ovar 0K batongdakke.

%] Luke 66145 bramablosse B 50,

15 m horisontolk partii betangplaten mht dpning v der. For
derutsparingen i meFsatt Lo,

ig jevnt foll mot

[FZ] tordlin, Stam cu typa KHF i bunn av graft fra ned=tasjon Hil nedstasjon
moteatt lop. Se ogsd hegn, 1155, Jordling legges ned i bunn og feres giernom
trekkehurmer TEL.

lardingsbol} i veggelement el med dorutsparing med gudkent jor dings forbindel s
il ormering. et chal legges wn jordine, Bon’ Cu type 14 fra jordngsbelten i
dorsmyggel HL TKT og TKA. bordilnan skjsres | kummene Tl glnnengdands Jordiine
i boerrfarbindelse ubferes med dobbel C-press.

Dorytsparringer brh = 17047115 mm, UK utsp.= OF shulder i senter dorutsporing,
Ak betongdekle = U ytsparing,

OF banket filpasses derutsparing lakalk, Ref 1507,
Hydront { vannuttak spyling / trannvann.

[7] vinisandtang med wtep ubenfer kulverten hak huelvet,

Tl Tl 10 Y
ks
R
atabane vegvacen

onn- g frastsikringsl

Betangelenenthyels TIL5
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etk 1215 5o AT
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

Detal 2
—

EEMERKNIMIEF,
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Foerr for binded ser

- 1 ]
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| Undertiggende
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E‘ Inspeksjonslube b« h = &4« 105, Bronnklosse Els0, 1K luke = ok

5 betongdekke + 450 mn.

Kabelstige b=500mm W kansoll = UK fak -
3m Festes nn ned syrefaste slaparker M7,

200 mm Konsaller ¢/t

[1] Hambranfak b= 1105 m svaises utenpd heddsdchands mambron, Dan
under|kggerdle membranen snlthes cpp com lst.

N |

I Trinn, 1<t Iecablobk 236x250:500mm tbshl! pd arsttet unchrlag
&% Simn pashop.

SI0ganker. Fype HIFIHED #12-5F + helglenger BT 12, 1=30mn, kval.

Eatanghvalitatar:
Gulv: E3E MAS
Tak: B35 45

HESVISINGEE:
~ Toarrfortindalzar. Guarsikt Su tagn 1140
— T
I T T
— I
Tar| Tobs | Tapo: | Vo 1My
S
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‘statans vegvecen Gy R
‘Vann- og frostsikringslacninger L
Betangelenenthiel s Ti0 T
Trerrforbindelser Fantrobl:
Remingskulvert L
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

PE-hvelv

Kombinert med veggelementer
Kombinert med fgringskant
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

PE-hvelv + veggelementer

—
|B
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FRCFLLIVE

DETALI1
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/2 DETALJ
N/
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TUNNELTVERRSHITT oS

PRINSIPP FOR HONTERING 4V HVELY MED PE-SKUM

. [] FoLvESTERFok 4MKFEDE BCLTER a1, BS00NC HED TLHIRENCE SKIVER
A MUTTERE ETC ¥AR¥FORSNKES MDLERE TrKVELSE 55 um (411, 50 yml
05 PULVERL A KKERES MED EFOX
N INEUINGSDYBDE 1N 5
| | OLY ESTERFORANKREDE BOLTER @15, BS0INC HED TLHORENDE %I
HUTTERE ETC ¥ AR¥FARSINKES MDLERE TYRRELSE 55 wm 4,50 ml
| | % PULVERLAKKEBES #ED EPax .
INNEORINGEDYEDE MIM. 128 Dram,
| | P YT ————
| H | OLYESTERFORANKREDE SYREFASTE GIENGESTENGER M33/M34
| | INNECRINGEDYEDE “IH, m | FAST BERG
l VEDGITT TAND MELLOM EAKEANT VEGGELEHENT i BERG INFL.
} - ] SR TEEETANG, 1A GIENGESTANGEN AvSTIVES MED VRKEL 500 WIST
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| | - L w0010
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15 3% 25 20 1 I 1
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KLAMMER m Tug.an 61 [ake,
- [ e
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger
PE-hvelv + veggelementer

HE B B T

P

. GEN, ARMERINGSHETT K 1. TEGHINGEN VISER DETALIER FOR MONTERING AY PE-HVELY,

[] ovERDERsING MALT Fos PE-PLATE TIL ARMERINGSHETT: 25 T
TOLERA%SE MHT PLASSERING: £ 5 mn, OWERDEKNING SIERES VED
ARMERINGSSTOLER, HIN 00 x 531 mn

) N |
e . N I DILATASIONSFUGER FLS S3ERES HVER ca. 4. METER.
e : TEORETISK
- - SPRENINGEPIOFLY, | [i] PoLYES TERFOR AMKFEDE BOLTER 615, BSIONC, MED TILHRENDE SKIVER.
A X o | [racan FAITTERE ETC. ¥ARMFORSINKES, MIN. BELEGGS TYRKELSE 50 un IHT
h h «&“3” i WE-EN 150 1451 oG PULVERLAKKERES MED EPGXY,
- | 1A URINGEDYBUE “Ih 11410
75 ) Fif ASFINGSPLATE PED PASVEIEDE JERH VARMEORSIVES,
<\\ BELEGGSTYKKELZE MIN. 52 um, (x5 PULVERLAKKERES HED EF0XY

GENERELL ARMERING, NETT K9, VED SKARTING &Y KETT BENYTTES
MM, 2 RUTER OVERLAPP.

|I| RIGING AYVENTES $4 LENGE S04 PRAKTISK HULIG, MI, 28 DAGH,
FUQEN FORSEGLES MED DOKUMENTERT ERANNMOTSTAND. FOR FUGKS
SKAL DET BENYTTES PRIVER. UTFRRES FORBVRIG IHT. LEVER SHDNRENS
ARVISMNGER,

6 L = 400 nm. SVAISES TLFLATE

[FJPLATE bénibeh mn HED -~

SENTRISK HULL #1 G HUTTER
STALEVALITET: S35512 INS-EX 10025

PR S S S
BAKSKIVE &= 14 0mn, 523511 SEIOTEHYLSE 1=aSmm, 076/024, HALVE HYLSELENGIEN SKRUS Iov B4
T=3mn HED ATTER :b:[‘ FE-SKUFBALTE SKJATEHYLSEN ' ARMFOR SINKES BELEGSTVKKELSE
m o FLL 5
A alTET: s3mEn ey 10z P50 um O PLLVERLAKFERES MED EFOXY,
P KAMSTALBOLT 820 BSO0ONC, GIEMGELENGDE 15¢mm BOLTENE

~ BOLTEDETAL) /3™ OPPRISS/DETALJ VARMFORSINKES, BELEGGSTYKKELSE HIN 55 um 06 FULVERLAFKERES

J 5 “BLEKKSPRUT" FED EFD Y. EOLTE SKRUS I TIL DEN EUTTER | HrLEEN .

- — A FaR FAFSRIAG £y SERe Y TEEETONG A EoLTYHrLIE BESK*TTES ok

HIHDFE TILSALING.

[2] FE-FLATE FoRES 500 mm FoRE| OF VEGGELEMENT. TETT TILSLUTHING

VEGGELENERT
FELLOM PE-PLATE 0F VEGELEMENT $KAL SIKFES | OVERKANT
VEGEELEMENT.
[] Korpos sowseEsk 1 TTEDE ARHERINGS IERN Wi, L = 400 nm 6YSES KKE
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger
PE-hvelv + veggelementer
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

PE-hvelv + fgringskant
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger
PE-hvelv + fgringskant

EEVERKAINGER:
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger
PE-hvelv + fgringskant

A"\ BRANNSEKSJONERING
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Boltemontering. Foto: Carsten Kofoed Svv
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Foto: Carsten Kofoed Svv
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Klart for pafering av brannsikring
Foto: Carsten Kofoed Svv
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Ferdig spraytet flate
Foto: Carsten Kofoed Svv
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Trekkekum bak fgringskant
Foto: Carsten Kofoed Svv
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Tekniske installasjoner
Foto: Carsten Kofoed Svv




Plassering av ngdtelefonkiosker
Foto: Carsten Kofoed Svv
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

De hadde:
- Et konkurransegrunnlag med hgy kvalitet

- Faglig dyktig bemanning
- Tett oppfalging av arbeidene | byggefasen

Dersom det svikter pa et eller flere av punktene, kan det
ga bra .... men det er ingen garanti, heller kanskje tvert

om!
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Anbefalte vann- og frostsikringslgsninger

ADVARSEL

Tegningene er Forelgpige !

For gvrig,............. takk for oppmerksomheten
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