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LOD (Level of Detall) fra spill
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Automatic LOD generation
Skinned mesh example
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Modell Modenhets Indeks

» Nye krav til prosjektering og samhandling
nar man benytter BIM

» Behov for et standardisert sprak som
kommuniserer ferdiggraden

MMI 100:
Skisse

MMI 200: MMI 300: MMI 350: MMI 400: MMI 500:
Ferdig konsept Klar for tverrfaglig Utfort tverrfaglig Produksjons- Som bygget
kontroll kontroll underlag
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Behovet for MMI

Level of
Development

Troverdighet
til informasjon
0g geometri

Kvalitet
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til
informasjon
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Koordinering

Stikning
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«De utnytter muligheten til a korte ned totaltiden pa prosjektet gjennom en strukturert tilnaerming
til gradvis modning av elementene, samt den gradvise utviklingen av lgsninger pa problemer»

Masteroppgave E18
Tvedestrand - Arendal
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Bruk av MMI

O [Task Name MM o gt Daration |sun Finish
1
* | Arbeidspakke Bruliheitunnelen MMI400 TT0 deys? Wed 29.00.18  Won 01.11.21 [—
[ 3| Oppstart sprenging og utiesting Odays  Mon130120 Mon 130120
| Leveranse modslier (Gjelder 2 uker fer) Odeys  Fri201219  Fri203219
Byggestart teknizke snlegy - VA 0 days Thul171220 Thui?12.20
Bestiling av deler |Gjelder VA, § uker far) 400 Swke  Thu051120 Thui712.20
v Bygpestar taknake anlegg - olekire The 280121 The 280121
4 | Bestiling sy deler [Gjalder aiskers 4 uker far) 400 Fri184220  The280121
) Bygzestart veg Odays Thul10321 Thull0321
o Leveranse modeller (Gjelder 2 uker for) azd 2wk Thu 250221  Wed 100321
m Byggestart vann of frait arbeider O dmys Tue 250521 Tue2508.21
12| Bestilling av materiel 400 Zwks  Tuell0521  Men 240521
IE] Byggestan skulder/bankes Odeys  Tue2809.21 Tue2800821
! Leversnze modeller (Gjelder 2 uker for) a%g 2wk Tue 140921 Tue2808.21
1% Byggestart skilt O duys Fri 270821 Fri27.08.21
6 Bestilling sy materiel 400 Gmens Fil20321  Thu 260821
7 Byggestart elektro/5R0 0 deys Fri27.0821 Fri27.08.21
) Bestiling av materiel| 400 Smons  Fril20321  Thu 260821
iC) TFE inklusive cppretting o klargjering sv grunniag 2 whs Men09.1219  Fri2012.19
0 Leversnse til TFK 300 Men091219  Meon 091219
Il TFE 300 Wed 111219 Wed 114219
2 Restrisikarappart Fri201219  Fri201219
n Oppatartemete pragjektering Men 500819  Men 50,0819
24 | Grunniag el TS-revisien ag sikkerhetsgodkjenning Alle faz. Men 3008198  Frill 1019
E Rizikoamelyse mate Fil81019  Frilg10.19
= Ti-revisjon innsendelze Fri12.10.19 Fril8.10.18
Sikierhetigedipanning mrisndelin Fril%1i19  Frid81119
) Sikkerhetsgedijenning ferd g gadijent Fri201219  Fri2012.19
F
ER
n Veg 1 day? Wed 021015 Wed 02.10.1%
Fagmadell veg. 100
Fagmadell veg 200 inputtil spranging og ovarbygning Odays  Wed021019 Wed 02.1019
Fagmadell veg 300 etk g moriel o sengng op cveriypng
Fugrnodull vig 400  ikbr otk g { sl for imenging og owrygang
Tunnel 712 days? Mon 191118 Mon 011121 —
Fagmadell sprenging. vegoverbygning of bankett 100 Odeys  Monl19.1118 Mon 19.1118
Fagradell sprenping. vegeverbygning of bankett 200 lnput bl slementieuerandss 1wk Men111119 Fri1511.18
Fugrnadel spremging. vezouerbyzning op beakatt 300 Keovdinaring og avkiaring mat vei Zwks  Men251119 FriDB1218
Fagmadell sprenging. vezoverbyzning of bankett 400 Odays  Mon220221 Mon220221
Fagmadell spreytebetonghvely 100 Zwkse  Thul71019 Wed 301019
Fagrodell ipreytebetenghoely 200 ke planlaggt levercnie
Fagredell spreytebetenghvely 300 1wk Men021218 Fri06.12 18
Fagmadell spreytebetonghvely 400 0 wks Mon 041021  Mon 042021
Fagmadell nadgjennomgang 100 ikke plonloggt lvarcnse
Furrnadeil nadeisnnameans 206 Inaut 8d utssarine Bl vsseslemantieverandar 1wk Men111118 P 181118

CE T Ty F—y araton |m i [ e— i ep—
4 M l i 1 o i L I 1 1
* Arbeidspakke Bruliheitunnelen MMIA00 70 days? Wed 290818 Mon 011121
[ 3| Oppstart sprenging og uthsting Odeys  Moni150120 Mon 130120 oM
4| Leweranse modelier (Gielder 2 wher fer] Odeys  Fi204218  Fi204218 ¢ 22
|| Bymzestentteinske solegz - VA Odeyz  Thu171220 The17.12.20
§ | Bestilimgau deler (Gjelder VA, § uker far) 400 Swhs  TRU0S1L20  Thu171220
7| Byggestan tekniske wnlegg - elektro Odeys  Thu280121 The280121
& | Bestilling sy deler [Gjelder elektra, 4 uker fgr) a0 fwks  Fil81220  The280121
o Byzzesmver Ocdey:  ThullO321 ThullOs2l
0| Leveranse modelier (Gjelder 2 uker for) 00 Twhs  ThuZ50221 Wed 100321
71| Byggestant vann og frost arbeider Odeys  Tue2S0521  Tue 250521
2 Bestiing sy mansriell 400 Iwks  Tuell0S21  Mon 240521
5| Bymzestet siuder/enier Odey:  TueZS0921 Tue220821
4 Leweranse mogeier (Glelder 2 uker for) 400 Jwhs  Tuela0921  Tue2809.21
i) Byggestan st Odeys  Fri270821  FrilToel
| Bestiting sy materiell 200 Smons  Fil20321  Thu260821
17| Byzgestan elekera/SRO Ocdey:  Fi270821  FA270B21
| Bestiling sy materiell Smoms  Fil20321 Thu280821
75| TFK inkiusive oppretting o Kisrgjaring s grunnieg 2wk Men09.219 Fri20a219 1
W0 | Leveranseti TRK 300 Odeys Men091218 Mon 081219 - 0902
2 TFK 300 Odoys  Wed111219 Wed 111219 e N2
2 Restrisikorappart 0 whs Fri201219  Fri201219 » 2012
Oppsmartsmete prosjektaring Odeys  Mon300819 Mon 500919 « 3009
Grunniag 8 TSerevisjon ag sikberhetsgodijenning Al g Iwks  Men300819 Fi11inie
Rizikoanelyse mete Odeys  Fril83019  FrilBi019 » 1200
Torevision innsendeise Odeys 181919 Frid8ais o 1830
Sikkerhetsgedimning inrssndsise Gdeps  Fid53139 84118
Sikkernetsgodienning ferdis gadkjent Odeys  Fi201213 201218 * 2002
Veg Tdey?  Wed 021019 Wed 02,1018 ]
Fagmadel veg 100
Fagmodell veg 200 input il spranging og overipgning Odey:  Wed021019 Wed 021019 » 0210
Fagmadel veg 300 fbretnuek g i o g g g
Fagmadell veg 400 e Tepe———
Tunnel 712 days? Mon 191118 Mon 011121
% Fagmodell sprenging, vegoverbygning o benkett 100 Odeys  Mon191118 Mon 191118
Fagmodell sprenging, vegoverbygning of Banket: 200 inputtil sementieverandar iwk  Meonlilild frisiiis
Fagmadel spranging. vegeuerbygning o benkets 320 Koordinering og avklaring mat vei Iwks  Men251119 FriD64218
Fagmodell sprenging vegouerbygning o beaket: 00 Ocdeyz  Mon220221 Mon 220221
Fagmadell speptenstonghieis 100 2wk Thu171018  Wed 301019 —
Fagmadell spreytebtonghvely 00 ke pionisggt feversnae
Fagmadel spraptenetonghveh 300 1wk Men021218 FrDE1219 [
Fagmadell spraptehetonghvei a0 Owk:  Mon0S1021 Mon04.3021
Fagmodell nedgjennomgang 100 ke plonloggt fevaronse
Fagmodell nadgjennomgang 200 inputpd utsporing bl veggelementieverandar 1wk Monllilld Fri5iii9 =
Fagmadel natgjennameang 320 Zwks  Men251119 Fri0gizis [
Fagmadel nadgjennomgang a00 Owk  MonOL1121 MonD11121
Fagmadell nadstasjoner 100 ke pionisggt levaronze
Fagmadell npéstasjoner 200 inputpd tspering ti veggelementieverander 1wk Men111118 Fr153118 =
Fagmadel passtasioner 300 2wk Men251113 FriDB1218 [
Fagmadell nadstazjoner a0 Owks  MonOL1121 MonDLILZ1
Fagmodell dorer op shap 100 ikke pionioggt levaronse
Fagmodell derer of skap 200 Iwh  Meorllllls frlsilis -
Fagmadel darer og ciap 320 1wk Men251118 Fri2ealis N
Fagmodel dprer o5 chan a0 Owk  MonOLI1Z1 Mon 011121
Fagmadell brannsperre 100 ikke pionloggt ievaronse
Fagmadell brannsaerre 280 ke plonisggt levaronse
Fagmadell brennsasrre 300 Twk  Mon021218 FrDE1218 [N
Fagmadel brannzaerrs 200 Quwk:  Men300821 Men300821
=
5 Ekstemnt S68 days? Fril2 0419  Tue 310821 r
&1 | Veggelemanter (fra UE) 100 Modell mad slsmater og fundamant Sdws  Men281019 FriDidLie -
Utsparinger, ontott pahoggsplazsering etc. Fra TE £ voggeiemantprodazant Odey:  Men181119 Men 181118 PRt
Veggelomenter (fre UE] 300 inputfrotevarandar Owks  Fr081218  Fri0B1219 s 0612
Veggelemanter (frs UE) 400 Mhke del av WO sin leversnse Odeys  Men 300821 Men 500821
. inki Fra LE, gjeidar samtige tunneiar Odeys  Wed050613 Wed 050618 ® 0506
Lavarardar VA Avkiors vaigt leverander for optime tipazning Ocdeys  Mon 130519 Mon 130519 1205
Armeturtype og avstond Fro Otere. Qwhs Mon 030619  Mon 03.05.19 & 0306
Loverandar trekketummer Avkiore vaigt ieverander for optimel Uiposning Odeys  Wed 220519 Wed 220539 ® 2205
Tygs galge for skite dotaljer spphang Avkiors valgt levarandar for andallg detaljering O dwys  FriZ10818  FriZ10819 ® 2106
Modell takniske bygg 300 inputfroleveronder Odeys  Fri0G1219  Fri0E4219 & 0612
Modell takniske bygg 400 ikke del o NO sin laveronsa Odeys  Tue3LOB21  Tue 310621
Vardaring ou edptesjonsiuminese Fra O 1) Otera Gdes 120438 20418 1204
Avkloring tyne skap/terralse Fra Btero 6 NO Odeys  Men030613 Mon 030613 #0306
Avkiaring angdend kabslaruer, oatal/type Fra Otarc £ NO Owk:  Wed 280419 Wed 230418 2404
Avklore skittieverander, vericble og forte skift AF gin UE Odeys  Fri011119  Fri011119 @ 0111
S vafov 258day: Mon07.1018 Wed03.1120 r
] Fagmadell VA/OV 100 input tverrfail t vei Odoys  Mon07.1019 Mon 07.10.19 + 0.0
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Bruk av MMI

Troverdighet

» Definere leveranser og planlegge fremdrift T

og geometri

Mellom fagene
Koordinering

Eksternt (godkjenning)
Utfgrende

v Vv Vv Vv

Tilbakeplanlegge pa ulike MMI-niva
» Styringsverktgy - felles forstaelse av fremdrift og leveransene

» Omforene risiko
» Hva som blir levert og hva som gjenstar
» Detaljgrad av kvalitetssikring
» Synliggjare objekter som ikke har valgt produktspesifikk leverandar

» Starte planlegging av utfgrelse tidlig pa anlegget
» HMS
» Byggbarhet
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MMI

OBS!
» MMI er ngdvendigvis ikke fremdrift bygging
» MMI vil variere fra prosjekt til prosjekt
» Ulike behov, ulike fase, ulike «kunde»
» Krever god forankring av alle prosjektmedarbeidere
» MMI550 eller MMI6GOO for som utfgrt?
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