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E6 Arnkvern - Moelv
Hvordan bygge en samhandlingsmodell
som inkluderer alle elementer |
prosjekter?

Trondheim 8.Januar 2020
Terje Glad & Simen Andersen




«Samhandlingsmodell»
Hva er det?

Samordne og visualisere all prosjektinformasjon

Gjore det enkelt for sluttbrukere & hente ut og bidra med relevant informasjon

Kommunikasjon mellom alle parter i prosjektet

Skal dekke prosjektering, plan, innkjap, produksjon, HMS, KS, YM, Drift og andre fagomrader
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Dagens situasjon —
Overgang fra fil-basert til objekt-basert dataflyt

« Stort og bredt behov for informasjon

« Mange ulike IT-systemer
* Ingen enkeltverktay gjgr alt (Kan vi kun bruke gravemaskiner?)
Vi ma bruke samme data i mange ulike system

« Enorm informasjonsmengde (modeller, prosedyrer, sjekklister, rapporter, tegninger, avtaler, bestillinger,
dokumentasjon, kommunikasjon)

« Stor andel av ikke-koblet/uintelligent fil-basert data.
 Det er ikke veldig intuitivt for en sluttbruker, vi prgver a lage fornuft med mappe og fil-struktur..)



Prosjektnedbryting

@ Hovedomrade 2

) Hovedomrade 1

o

E6 ARNKVERN -MOELV

ET STORT BYGGEPEOSJIEKT SKAL MED FORDEL
DELES OPP | FLERE DELSTREXNINGER 0G
ETAPPER FOR A KUNNE KOORDINERE 0G ARBEIDE

MED FLERE OMRADER SAMTIDIG
. E6 Arnkvern - Mosly
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Felles
kodesett/egenskapsdata

Felles egenskaper som finnes pa all data (objekter, dokumenter, etc)

NOO Prosjekt E6 Arnkvern Moelv

NO1 Omradeinndeling S01-518

NO2 Hovedinndeling (Fag) VEG: VA EL, Osv.

NO3 Underinnde“ng Veghummer, K-nummer

NO4 An|eggsde| Vegkropp, Vegutstyr, Dekke, Fundament, Osv.
NO5 Prosesskode Fra R761/ R762 + evt egne koder

NO6 ObjektID Unik objekt ID



Spesifisere objekt-/fagspesifikke egenskaper (i pavente av en god standard...)

Typ=
Drimensjon
Leversndar
TFiM-kode
Kjererstning
Side
Type
Armatur
Leverander
Kjareretning
Side
Typs
Dimensjon
Leverander
Kjereretning

Side

Trekkerar

Lysmast

Trekdeskumn

EL

Egenskaper

VA

Felles

Fra kum
Dimensjon
Til leumn
Rer IWaterale
Leverandar
Side
Kjereretning
Climensjon
Kote topp
Kote bunn innvendig
Kummer
Leverzndar
Side

Kjarerstning

MO0 Prosjekt
NO1 Omrade
NO2 Fag

MOG Anleggsde
MO Objekt D

MOS Prosesskode

Felles
kodesett/egenskapsdata



Opprette en relasjonsdatabase med alle objekter som skal bygges.
Her kan mye gjgres i veldig tidligfase, basert pa enkle parametere og erfaring

e T » A = (& (& | [ simen
= Refresh <3 Excelexpono L. Excelimport Snapshot B Revision =+ Models and levels C Clearfilters iZ Sorteretter fago... B Savetolis
NO2 Hovedinndelind Global BIME - = | NO3Underinndeling = | NO5 ProsessiD 3 = | NO6 ObjektiD = |Tilkum = |Frakum = |Vedlikeholdsansvar = | Diameter = | Datafangsdato =
I o ‘ > ELE(45) grouping NO2 Hoved... |
| > KONI(38)grouping NO2 Hove... |
#| > LAN(36) grouping NO2 Hove,
& > VEN92) grouping NO2 Hovedi... |
& v VOA(322) grouping NO2 Hov... |
@ v Drenering(322) grouping N‘
|| > 431Drensledning(76) &
#| > 432Overvannsledning
@ > 461 Sandfangskummer
& v 462 Hijelpesluki10) grou;
| | VoA ’ 1c061f75-c779-4... | 10000 462 Hjelpesluk 502-HS-003 18697 0.65 20190828
|| VOA | 2débS5cee-9563-... | 10000 462 Hjelpesluk S02-HS-303 18697 0,65 20190819
|| VOA | Bfcfc550-f42b-43... | 10000 462 Hjelpesluk S02-HS-301 18697 0,65 20190819
| =] | VOA 5d5fddaf-eab4-4... | 10000 462 Hjelpesluk S02-HS-005 18697 0.65 20190828
- !2! VOA 63e8c05e-0187-... | 42800 462 Hjelpesluk S02-HS-051 18697 0,65 20181118
N l?! VOA T73800377~3bal~... 10000 462 Hjelpesluk S02-HS-302 18697 0,65 20190819
| [=||voa | b94f8d3f-1ed9-4... | 10000 462 Hjelpesluk S02-HS-004 18697 0,65 20190828
| | VOA | bf9ac560-bb4d-4... | 42900 462 Hjelpesluk S02-FK-100 18697 12 20180827
#|| VOA | £56089¢7-8c9a-4... | 10000 462 Hijelpesluk S02-HS-002 18697 0,65 20191111
? VOA f974d84a-18df-4... | 10000 462 Hjelpesluk 502-HS-006 18697 0,65 20190903
@ v 463 Inspeksjonskumm:
ljf VOA ] 2723c16f-68cc-4... | 10000 463 Inspeksjonskummer S02-1K-183 18697 12 20181030
= | VOA 29c76237-3ae9-... | 10000 463 Inspeksjonskummer S02-1K-258 18697 12 20190829
|| VOA | 2c4820a0-f74f-4... | 10000 463 Inspeksjonskummer S02-IK-177 18697 12 20191111
B Er VOA 32667b99-dfe9-4... | 10000 463 Inspeksjonskummer S02-1K-266 18697 12 20190108
E’ VOA 382ad442-8302-... | 10000 463 Inspeksjonskummer 502-1K-276 18697 1,2 20181030

Objektdatabase




Na kan vi lage fremdriftsplan med aktiviteter som er koblet mot faktiske
objekter, far prosjektering

» Kontraktsmilepeler on 01.04.20 fr 01.10.21 270 dager T
= Trafikkomlegginger to 03.10.19 to 24.09.20 178 dager I 1
» Prosjekteringsmilepeler ma 26.08.19 ma 04.01.21 253 dager T 1
> A1.1.01 ma 03.06.19 ma 02.08.21 388.9 dager? “
> 500 ma 03.06.19 t0 01.07.21 383.9 dager? ﬂ
= 801 ma 03.06.19 to 25.06.20 196.9 dager? ] 1
502 ma030613  to250620  1963dese? .‘, . Koble plan og kalkyle
> 503 ma 03.06.19 ma 29.06.20 197.9 dager? “ 1
> 504 ma 03.06.19 to 30.09.21 423.9 dager? ﬂ
> 805 ma 03.06.19 to 03.09.20 224.9 dager? u 1
> 506 ma 03.06.19 to 08.10.20 244.9 dager? ﬂ 1
> 507 ma 03.06.19 ti 22.09.20 234.9 dager? ;1 1
> 508 ma 03.06.19 ti 27.04.21 348.9 dager? ﬂ
> S09 ma 03.06.19 to 12.11.20 264.9 dager? u 1
> 810 ma 03.06.19 to 05.11.20 260.9 dager? Ir 1
4511 ma 03.06.19 to 05.11.20 260.9 dager? ;1 1
> 5110 ma 26.08.19 to 05.11.20 226 dager I 1
45114 ma 03.06.19 to 05.11.20 260.9 dager? u 1
15.00 Fjerning av eksisterende rekkverk, skilt, kummer, gjierder etc ma 26.08.19 to 31.10.19 40 dager P2.1.03 —
25.42 Justerings-masser ma 02.12.19 to 19.12.19 12 dager P2.1.01 : Y
42 12 Langs- og tversgaende rgrgroft, med kummer og ror ma 09.09.19 to 14.05.20 132 dager P2101 f—
44.10 KABELGR@FTER ma 09.09.19 to 10.10.19 20 dager P2101 : C
52.31 Frostsikringslag av steinmaterialer tilf@rt utenfra. T=1080mm a) Or ma 23.09.19 to 17.10.19 16 dager P2.1.01
53.22 Forsterkningslag tilfert utenfra, 20/150, T= 450mm ma 21.10.19 to 24.10.19 4 dager P2.1.01 )i
Klart for asfalt to 24.10.19 to 241019 0O dager 01—24.
72.10 STOYSKJERMER ma 03.02.20 to 05.11.20 141 dager P2101 ]
75.00 Rekkverk ma 02.12.19 to 19.12.19 12 dager P2.1.01
75.40 VILTGJERDE i 03.03.20 to 05.11.20 124 dager P2.1.01
76.00 Veibelysning Nydal-Moely ma 23.09.19 to 05.11.20 210 dager 01.1.024
77.00 Trafikkskilt og portaler ma 23.09.19 to 05.11.20 210 dager P2.1.01
55.10 Beerelag av asfaltert grus, Agle ma 02.12.19 to 05.12.19 4 dager P2.1.01 gl
65.11 Bindlag av asfaltbetong Ab16 PmB, 35 mm ma 09.12.19 to12.12.19 4 dager P21.01
65.21 Slitelag av skjelettasfalt Ska 16 PmB, 45 mm on 23.09.20 on 23.09.20 1dag P2.1.01 l
4 5116 ma 23.09.19 on 02.09.20 173 dager [ | 1 ]




Objektdatabasen koblet mot plan og kalkyle er en god spesifikasjon for
prosjektering — 3D-geometri og informasjon kobles mot objektene i
objektdatabasen.

| ~ 10000(470) grouping NO3 Underinndeling

| v Drenering(317) grouping NO4 Anleggsdel

431 Drensledning|93) grouping NOS ProsessID

432 Overvannsledning(#4) grouping NOS Prosess|D

461 Sandfa ngskummer(sn grouping NOS Prosess|D

462 Hjelpesluki?) grouping NO5 ProsessID

463 Inspeksjonskummer(28) grouping NOS5 Prosess|D

AREREIE
wl vl v v] v Vv

467 Spesiallmmrner[bt)) grouping NO5 Prosess|D

Fundament(11) grouping NO4 Anleggsdel

Oppmerking(s) grouping NO4 Anleggsdel

Skilt(12) grouping NO4 Anleggsdel

Terreng[m) grouping NO4 Anleggsdel

Trekkegrofti41) grouping NO4 Anleggsdel

Utstyr(15) grouping NO4 Anleggsdel

Vegkropp(32) grouping NO4 Anleggsdel

— (&[] [R[&][&][®][&][=

vl vl v v v v v v

Viltgjerde(20) grouping N0O4 Anleggsdel

34000(7) grouping NO3 Underinndeling

42800(15) grouping NO3 Underinndeling

42900(3) grouping NO3 Underinndeling

K160(27) grouping NO3 Underinndeling

ARG

K165(11) grouping NO3 Underinndeling

Total: 569

@
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Prosjektering (3D)




Innkjap gjares basert pa lister generert fra objektdatabase, fremdrift og kalkyle.
Sikrer riktig materiell og utstyr til riktig tid og med riktig mengde og kvalitet

Innkjap
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Rutiner, instrukser, prosedyrer, sjekklister med mer kobles direkte til objekter

HMS, KS, YM
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Produksjonsdata sendes ut til maskiner og utstyr, objekter blir oppdatert med
fremdriftstatus og «as-built» dokumentasjon
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Objekter har na all informasjon for videre drift av anlegget, og blir klargjort for
import til eventuelt driftssystem (NVDB, FKB, FDV, osv....)

[E) Object detail

Create list

o

’ Dokumenter knyttet til fag

» . Dokumenter knyttet til objekt

a 4 B

* Dokumenter knyttet til prosess

L ‘ Fremdrift

» General

o

ione Teme

v Objektegenskaper (=]

o
under vegoane darsom cemte e mulg. Nie dransgrstiar ranskes

Datafangsdato 201812064

Diameter

Dybde 245

Kvalitet

Material 2211

NVDE Objekttype

Type Bunn_innvendig_kum

Vedlikeholdsansvarlig

EaOil I'VOoA | Drenerin

Driftsinformasjon
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‘ Eksterne data, sensorer, 0T

Plan Kalkyle Innkj@p KS Produksjon

Orientere all prosjektinformasjon rundt det som faktisk skal bygges

. N’ visning,
‘ ‘//I sakshandtering/
‘m‘ ‘ kommunikasjon

Objektdatabase

A
Felles
’ egenskapsdata/spesifikasjon




Oppsummering

« Koble all informasjon sammen og skape relasjoner mellom ulik data

 Utnytte data best mulig og apner for a bruke de beste verktay for ulike oppgaver

« Gjor det mulig a utnytte og koble til sensordata, IoT, sanntidsdata og andre eksterne data
« Godt strukturert prosjektinformasjon muliggjgr maskinleering / Al / Deep learning

« Gjor det enklere og mer forstaelig for sluttbruker

« Statt opp om standardiseringsarbeid som skjer, NorskinfraGML er et godt eksempel
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oppmerksomheten




