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2. mars 2016
Velg et godkjent verksted nar du...

29. februar 2016
- Na gar vi fra prat til handlin...
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Hovedside / Fag / Handbeker

Handboker

Handboker etter hovedtema «)) LYTT TIL TEKSTEN S SKRIVUT

Om handbgkene Det er avgjorende at du som bruker er kjent med hvordan systemet for Statens vegvesens
handbokserie er bygd opp for du tar handbekene i bruk. Mer om dette finner du under
hiynetar Om handbekene

Se ogsa logg over siste endringer

HANDBOK N100 VEG- OG GATEUTFORMING

21.12.2015
Rundskriv 2015/15: Nye foringer for hovedveger og ny sporingskurve for
LINK-modulvogntog.

NORMAL Utgitt

Handbok N100 Veg- og gateutforming (8 MB).pdf 2013
Viktigste endringer i siste revidering av handbok N100.pdf

NA-rundskriv 2015/2 - Fartsgrenser og motorveger - Ny
5 n . x E

EE V. WSy 7ot
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Hovedside / Fag / Hindboker / Handbgker etter hovedtema

Handboker etter hovedtema

» Handboker etter hovedtemg ‘)) EVITIETEKSTEN @ SKRIVUT

100-serien Yeg- 09 Statens vegvesens handbokserie er inndelt i ti hovedtema. Hvert hovedtema er tildelt en
gateutforming/rekkverk unik 100-nummerserie. For a tydeliggjere kategoriene i handbokserien er numrene i
tillegg pafert en forbokstav; N for normaler, R for retningslinjer og V for veiledninger.

200-serien Vegbygging

300-serien Trafikksignalanlegg, Tildelingen av nummer er systematisert slik at

vegolppmerk.mg, Lafkksklit = Normaler far de ti forste numrene i hver hovedtemaserie (0-9),
arbeidsvarsling
400-serien Bruer/ferjeleier = Retningslinjer de neste ti (10-19)

500-setien Turineler = Veiledninger de resterende numrene (20-99)

600-serien Drift- og vedlikehold | hovedtema hvor det ikke er normaler (gjelder 000-, 700-, 800- og 900-serien) er
retningslinjer tildelt de tjue forste numrene (0-19) slik at veiledninger ogsa her begynner

700-serien Planlegging, grunnerverv pa tjue (20-99). Unntaket er 700-serien der numrene i tillegg er fordelt etter temaene

og bygging planlegging, grunnerverv og bygging. For eksempel bygging er tildelt numrene 760-99,

800-serien Trafikk, trafikant og der retningslinjer er fra 760-69 og veiledninger fra 770-799.

kjoretoy

900-serien Administrasjon
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Vegbygging

Handboker etter hovedtema «)) LYTT TIL TEKSTEN S SKRIVUT

100-serien Veg- og

Handbokene i 200-serien omhandler krav og veiledning for dimensjonering av offentlig
gateutforming/rekkverk

vegs over- og underbygning (inkluderer bade veg og sideterreng/greft), utforming av
» 200-serien Vegbygging sideomradet, samt dimensjonering/forankring/innfesting av ulike vegelementer som

kummer, ror, murer, kantstein, gjerder og stolper.
300-serien Trafikksig nlegg,

vegoppmerking, traf|

arbeidsvarsling HANDBOK N200 VEGBYGGING

400-serien Bruer/ferjeleier

NORMAL Utgitt
500-serien Tunneler

600-serien Drift- og vedlikehold Handbok N200 Vegbygging (21 MB).pdf 2014

700-serien Planlegging, grunnerverv Foregaende utgave: Handbok 018 Vegbygging (2011).pdf

og bygging NA-rundskriv 2012/09 Nye krav og bestemmelser knyttet til handbok 018
800-serien Trafikk, trafikant og Vegbygging.pdf
kioretoy NA-rundskriv 2013/09 Nye krav til frostsikringsmaterialer for

vegkonstruksjoner.pdf
900-serien Administrasjon - v
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Vegdrektoratet 2014

I? Forord
I oversikt innhold
i Kapittel 0 Overordnet del

e Kapittel 1 Forberedende og generelle
tiltak

iy Kapittel 2 Underbygning og
vegskraninger

iy Kapittel 3 Tunneler

i Kapittel 4 Grafter, kummer og rar

e Kapittel 5 Vegfundament
Ui Kapittel 6 Vegdekker

e Kapittel 7 Vegutstyr og miljgtiltak NORMAL

iy Kapittel 8 Bruer og kaier

i Vedlegg

Ui Vedlegg 1

i Vedlegg 2

i Vedlegg 3

r Vedlegg 4

i Vedlegg 5

o Vedlegg 6

r Vedlegg 7

i Vedlegg 8

Ui Vedlegg 9

[P vediegg 10

I Vedlegg 11

ir Vedlegg 12

WP vediegg 13
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I? Forord
I oversikt innhold
i Kapittel 0 Overordnet del

e Kapittel 1 Forberedende og
generelle tiltak

U Kapittel 2 Underbygning og
vegskraninger
0. Generelt
21. Vegetasjonsrydding

P 22. Skréaninger og skjaringer i
berg
P 23. Grunnforsterkning NORMAL
=P 24. Skraninger og skjaringer i
jord
[P 25. Fyllinger
[P 26. Skraninger mot vann
[P Referanser
lind Kapittel 3 Tunneler
iy Kapittel 4 Grgfter, kummer og rer
#IF Kapittel 5 Vegfundament
I Kapittel 6 Vegdekker
[P Kapittel 7 Vegutstyr og miljgtiltak
i Kapittel 8 Bruer og kaier
r Vedlegg
i Vedlegg 1
o Vedlegg 2
r Vedlegg 3
i Vedlegg 4
Ui Vedlegg 5
i Vedlegg 6
i Vedlegg 7
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I? Forord
I oversikt innhold
i Kapittel 0 Overordnet del

e Kapittel 1 Forberedende og
generelle tiltak

=¥ Kapittel 2 Underbygning og
vegskraninger
[ 20. Generelt
P 21. Vegetasjonsrydding
P 22. Skréaninger og skjaringer i
berg
21. Generelt NORMAL
222. Funksjonskrav
IF 223, Sikring av bergskraninger
[ 224, Avdekning for
skjaeringssprengning
{F 225. Utforming av
skjaeringsprofil
@ [P 226. Sprengning
[P 227. Rensk av bergskjaeringer
[P 228, Sikring av bergskjeeringer | |
[P 229, Issikring av bergskjeeringer
0P 23. Grunnforsterkning
[P 24, Skraninger og skjaringer i
jord
& [P 25. Fyllinger
[F 26. Skraninger mot vann
[ Referanser
I Kapittel 3 Tunneler
it Kapittel 4 Grgfter, kummer og rer
Ui Kapittel 5 Vegfundament
ir Kapittel 6 Vegdekker
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Kapittel 2 — Underbygning og vegskrininger

?E 2
(é’ WP Farord =
WP oversikt innhold Der det e fare for ustabile bergskjeringer/nedfall av blokk skal def utfores

I kapittel 1 Forberedende og vagz. Dt atablers: da fmggreft for oppfanging av nedSall Ut & geclogick

vurdering dimensjoneres fangeroft i henhold il figur 225.4. Der defte vans-

vegskraninger
[F 20. Generelt

Ogprnneag
- Swgovarin

F 2 Vegetasjonsrydding F

Bsromrinings
DNy

e 22. Skraninger og skjaringer i
berg

[P 221, Generelt

m

=p bergsikring. Nommalt skal skjaningshelning 10:1 benyttes. Der det likevel e
& ergsikring. Normalt skal skjmrings] 2 10:. yttes. Der det likevel er pga. behov for fanggraft.
KapiteliGueiondnesdel risiko for noe zedfall, ber bergskjzringen utfores med filuermet loddrett mm;‘ D

fangmur eler lignende. i henhold til
Handbok N1D1 Rekiverk og

generelle tiltak kelig s so¢ sjemnomfre, kal andse sikringatlh vurderes. For sidkerhets-  vegens sdeonvader (e )
=P : § avstand vises det tl kap 2.2 1 Hindbok N101 Rekkverk og vegens
Kapittel 2 Underbygning og sideomrader (Ref. 8). Merk. skjzrinzer med H = 10 m skal vurderes spesislt 2264
i samsvar med kap. 221 Sprengning. genersit

i o telefarlig jord, se punkt $12.7.
[F 2263 Grunnsprengning

E———— ) U= Do
o e | e el T sabell Hoit kantlinje
[F 222, Funksjonskrav i P 2261
[P 223. Sikring av bergskraninger it 'I' Dérig :
medfarer okt rensk og sikring og
[P 224. Avdekning far L Femig vedieno.
- f Figur 2254 Dimensjonering av fanggroft for steinsprang (ndr berg- Suake bergarte kan vasre spesieit
7 skjzeringssprengning shizringen ikke sikves pé annen méts) ‘.::‘.i‘.-‘;’;i"é‘.f S
225. Utforming av Mindre bergskj=nnger (< 20 m lengde) eller mindre bergpartier 1 jordskj=- ) dette farst
) b 9 ring bor gis zamme helning zom filstotende jord=kjzring. Dette vurderes i e gebrer o
skjeeringsprofil farhold til vezrype, wafikksikkerhet og estenkk ~ Syenit
i . - Granodiorit
P 226 Sp ] T abike shjmsinger shal plonam lge: 93 samme v som titotend jord- = ofbolit
med lik og 3 - Cravakke
[P 226.1 Generelt i 2 S (gpmmerster,
7 3 Mér vegen ikke bygges frostsikker, ckal det bygzes ukilinger med tkke- e e
226.2 Dypsprengning telefalize matesialer for 3 unng ujevn telehiving ved overzang mellom berg  ~ TNt med gimmenmhald

0% basmlumhpa.ayse
Wed sprengring i slike bergarter

226.1 Generelt

Sprengmingsarbeid er regulert av forskrift om hindtering av eksplosjonsfarliz
stoff (Ref 16). Sprengningsarbeidet skal utfores clik at skj=ringsveggene blir
minst oonlig ckadet. D sprenguingsmetodens som er skimalle, =t forst o
fremst slettsprengning oz presplitt Uansett hvilken metode en velger. 53 er

[P 229. Issikring av bergskjeeringer
[F 23, Grunnforsterkning
[F 24 Skraninger og skjeringer i

EF h!nyll_ 25 fortrinnsvis grunnspreng-
227. Rensk av bergskjeeringer R ring.

226. Sprengnin .
[F 228, Sikring av bergskjaeringer P 9 g E:LTWN""E?“MM-

werk, inkiudert tunneler og
rom, s NS 8141-1 (Ref. 11al.

For virkning av vitrasjoner pa
bygguerk fra annen ankeggs-

wirksomhet enn sgrengning. og fra
rafikk, se NG B141-2 {Ref. 115).

e Kapittel 3 Tunneler

o Fn

iord resulfatet av sprengningsarbeidene avhengig av riktig ansett, nktiz For vikning v
Jor i forhold til . Spesielt er det LRI EEE R
F . wviktig at konturbullene og bullene i narmests rad er parallelle og har leire. se NS B141-3 (Ref. 11c).
25. Fyllinger nedvendis undssborin o .
. .
[F 26. Skraninger mot vann e e o
[F Rreferanser Hindbok N200 Vegbygging (juni 2014) 69




Sprengningsarbeider - sikkerhet og kvalitet i faget Statensvegvesen
Endringer i Statens vegvesens handbaker

* E=HIoRC >
w“@ hittps//www.vegvesen.no/_sttachment/188382/binary/S801 28 7fast title= HI5C3%A5 ndbak+N200+ Vegbygging+ %2821~ MB%:29 pelf o~ H Tl T o .., c<cn.no x ‘ | ok
% @EKonverter v ([SHVelg

Fil Rediger Gatil Favoritter Hjelp

& - - [ deh v Sidev Sikkethet~ Verktey ~ @~ W O

== RO /5 | (=) & | 5 B |

‘ Bokmerker [

Kapittel 2 — Underbygning og vegskrininger

e = .
WP Farord i

& || ® oversikt innhold

ﬁ E{fp Kapittel 0 Overordnet del

I Kapittel 1 Forberedende og
generelle tiltak

=l Kapittel 2 Underbygning og
vegskraninger
[F 20. Generelt

Der det e fare for ustabile bergzkjeringernedfall av blokk skal dat utfores
bergsikring. Nommalt skal skjaningshelning 10:1 benyttes. Der det likevel sr
risiko for noe nedfall, bor bergskj=ringen utfores med tilnermet loddsett
wage. Dat etablere da fmggvoft for oppfinging av nedfall. Ut fa geologick
wurdering dimensjoneres fmeggroft i hashold til figur 225 4. Der datte vans-
kelig lax seg gjennomfore, kal andre sikringstiltak varderes. For sikherbets-
avstand vises det £l kap 2.2 i Hindbok N101 Rekhverk og vegens
sidsomrdder (Ref. 8). Merk skjzringer med H = 10 m skal vurderes spesielt
i samsvar med kap. 221

Ogprnneag
- Swgovarin

F 2 Vegetasjonsrydding F

Bsromrinings
DNy

e 22. Skraninger og skjaringer i
berg

[P 221, Generelt
[F 222, Funksjonskrav
[P 223. Sikring av bergskraninger

m

Sikbarh stzaw zandl alo
Fer | el el

L

Hutkantinge

v

tqur 2254 ernommaproiet
pga. behov for fanggreft

fangmur eler lignende. i henhold til
Handbok N1D1 Rekiverk og
S e D)

261
Sprengning. generelt

U = Underboring

Figur 226.1

s \—L‘/ ]

Figur 1254 Dimensjonering av fangsroft for steinsprang (ndr berg-
skizeringen ikks sikves pé annen méte)

Mindre bergskjringer (< 20 m lengde) eller mindre bergpartier i jordskje-

ring bor gi zamme helning som tilstotends jord:kjering. Detts vurdere: i

forkold til vertype. wafikkeikkerhet of esterlkk

[F 224, Avdekning for
skjaeringssprengning
[F 225, Utforming av
skjeeringsprofil
P 226, Sprengning
[F 226.1 Generelt
[F 2262 Dypsprengning

1 like hjmringar skl plasum logges p3 amme nivi som Hlstotends jord-
‘med lik og 3

Nir vegen ikke bygees frostsikker, skal det bygzes utkilinger med ikke-

telefarlige materialer for 3 wng3 ujevn telehiving ved overgang mellom berg

7 i o telefarlig jord, se punkt 512.7.
226.3 Grunnsprengning

[P 227. Rensk av bergskiaringer -
T 226. Sprengning

Dirdig i
medfarer okt rensk og sikring og
remiidig vedikehoic.

Svake bergarter kan veere spesieit

vannemiintiige nr de knuses ned

og mineralens anrikes i finfrak-

sjonen. Bergarter dette forst og
gieker er-

Skifer (glimmerskifer,
Horishfe,grannsAder og i)
~ Granitt med gimmernnhold

S et o8 peeepanctyee
Vied sprengring i slike bergarter
benyftes forinnsyis grunnspreng:
ring.
For virkning av vibrasione{ og luf-

[F 228, Sikring av bergskjaeringer
[P 229. Issikring av bergskjeeringer
[F 23, Grunnforsterkning
[F 24 Skraninger og skjeringer i

226.1 Generelt

Sprengmingsarbeid er regulert av forskrift om hindtering av eksplosjonsfarliz
stoff (Ref 16). Sprengningsarbeidet skal utfores clik at skj=ringsveggene blir
minst oonlig ckadet. D sprenguingsmetodens som er skimalle, =t forst o
fremst slettsprengning oz presplitt Uansett hvilken metode en velger. 53 er

rykhstot
werk, inkiudert tunneler og

rom, s NS 8141-1 (Ref. 11al.
For virkning av vitrasjoner pa
bygguerk fra annen ankeggs-

wirksomhet enn sgrengning. og fra
rafikk, se NG B141-2 {Ref. 115).

e Kapittel 3 Tunneler

o Fn

iord resulfatet av sprengningsarbeidene avhengig av riktig ansett, nkfiz For virkning av
Jor i forhold til . Spesislt er det LRI EEE R
[P 25. Fylli wiktig at konturbullene og hullene i nermests rad er parallelle og har lere, s NS B141-3 (Ref. 11c).
. Fyllinger 5 om svings-
yiing nodvendiz underboring. e e
[F 26. Skraninger mot vann e e o
EF Referanser Handbok N200 Vegbygging (juni 2014} 69




Sprengningsarbeider - sikkerhet og kvalitet i faget Statensvegvesen
Endringer i Statens vegvesens handbaker

.

& nttp://www.vegvesen.no/_attachment/188382/binary/980128fast _title=H%C3%A5ndbok+N200+Vegbyqging+ %2821« MB%29.pdf P-d H 2 Vegbygging | Statens vegvesen | 2 vegvesen.no x ‘ | - i\? {§}

% @EKonverter v ([SHVelg

Rediger Gatil Favoritter Hjelp
v (] deh v Sidew Sikkerhet~ Verktey v @~ [ Ol

| ' ‘ "528 | :-:: "' | = O | E Fyll ut og signer Kommentar

Bokmerker

[

5

WP Farord

IF oversikt innhold
itr Kapittel 0 Overordnet del
I Kapittel 1 Forberedende og

Figur 225.4  Dimensjonering av fanggraft for steinsprang (ndr berg-
skjceringen ikke sikves pd annen mdte)

Mindre bergskjaeringer (< 20 m lengde) eller mindre bergpartier 1 jordskjae-

ring ber gis samme helning som tilstotende jordskjering. Dette vurderes i

Darlig utfert sprengningsarbeid
medferer ekt rensk og sikring og
fremtidig vedlikehold.

Svake bergarter kan vaere spesielt
vannemfintlige nar de knuses ned
og mineralene anrikes i finfrak-
sjonen. Bergarter dette farst og
fremst gjelder er:

generelle tiltak forhold til vegtype. trafikksikkerhet og estetikk. — Syenitt
el Kapittel 2 Underbygning og — Granodioritt
JLegskIsmng =y I slike skjeringer skal planum legges pa samme niva som tilstetende jord- B g::;go‘m
I 20. Generelt skjeringer, med lik og gjennomgaende overbygning. - @AElre

F 2 Vegetasjonsrydding
e 22. Skraninger og skjaringer i
berg
[P 221, Generelt
[F 222, Funksjonskrav
[P 223. Sikring av bergskraninger
[F 224, Avdekning for
skjaeringssprengning
[F 225, Utforming av
skjeeringsprofil
P 226, Sprengning
[F 226.1 Generelt
[F 2262 Dypsprengning
[F 2263 Grunnsprengning
[P 227. Rensk av bergskjeeringer
[F 228, Sikring av bergskjaeringer
[P 229. Issikring av bergskjeeringer
[F 23, Grunnforsterkning
[F 24 Skraninger og skjeringer i
jord
[F 25. Fyllinger
[F 26. Skraninger mot vann
[F Referanser
e Kapittel 3 Tunneler

o Fn

m

Nar vegen ikke bygges frostsikker, skal det bygges utkilinger med ikke-
telefarlige materialer for 4 unngd vjevn telehiving ved overgang mellom berg
og telefarlig jord, se punkt 512.7.

226. Sprengning

226.1 Generelt

Sprengningsarbeid er regulert av forskrift om handtering av eksplosjonsfarlig
stoff (Ref. 16). Sprengningsarbeidet skal utfores slik at skj@ringsveggene blir
minst mulig skadet. De sprengningsmetodene som er aktuelle, er forst og
fremst slettsprengning og presplitt. Uansett hvilken metode en velger, sa er
resultatet av sprengningsarbeidene avhengig av riktig ansett. riktig
hullavstand og forsetning i forhold til borehullsdiameteren. Spesielt er det
viktig at konturhullene og hullene i nermeste rad er parallelle og har
nedvendig underboring.

— Skifer (glimmerskifer,
klorittskifer, grennskifer og fyllitt)

— Granitt med glimmerinnhold =
30% basert pa tynnslipanalyse

Ved sprengning i slike bergarter
benyites fortrinnsvis grunnspreng-
ning.

For virkning av vibrasjoner og luft-
trykkstat fra sprengning pa bygg-
verk, inkludert tunneler og berg-
rom, se NS 8141-1 (Ref. 11a).

For virkning av vibrasjoner pa
byggverk fra annen anleggs-
virksomhet enn sprengning, og fra
trafikk, se NS 8141-2 (Ref. 11b).

For virkning av vibrasjoner fra
sprengning pa utlesning av skred i
leire, se NS 8141-3 (Ref. 11c).
Generelt om akseptable svinge-
hastigheter nasr kvikkleire-
omrader, se ogsa Handbok V220
kap. 17.6.4.1 (Ref. 2).
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Vandbok 018

Hb 018 Vegbygging

Ordlyd rundt sprengningsplan i gamle Hb
018 er feilaktig.

Krav til sprengningsplan og salveplaner er
na flyttet til <Handbok R763 - mal for
byggekontrakter» og er endret til:

— Sprengningsplan skal oversendes
byggherren min. 14 dager far planlagt
oppstart av sprengningsarbeider. Der
sprengningsarbeider ikke har vaert
forutsett, avtales oversendelse av
sprengningsplan i samhandlingsmgate
for oppstart av sprengningsarbeider.

— Salveplan, med angivelse av
bormanster, klokkeslett for avfyring
og omtrentlig salvestarrelse skal
oversendes byggherren minimum 24
timer for planlagt avfyring av salve.
Minimum to timer far avfyring av salve
skal entreprengren oversende
byggherren revidert salveplan med
faktisk boret manster, revidert
ladeplan og dekningsplan.

Statens vegvesen

F = Forsetning
A = Hullavstand
H = Hulldybde
T = Fordemning
U = Underboring

Figur 226.1

Darlig utfort sprengningsarbeid
medforer okt rensk og sikring og
fremtidig vedlikehold

226.1
For kriterier for forsiktig sprengning,
se ogsa NS 8141 (Ref. 14).

For akseptabel svingningshastig-
het ved sprengningsarbeider neaer
kvikkleireomrader, se ogsa Hand-
bok 016 kap. 17.6.4.1 (Ref. 2).
Forhold rundt svingningshastighet
naer kvikkleireomrader ma utredes
neermere og angitt verdi ma derfor
betraktes som forelepig.

226. Sprengning

226.1 Generelt

Sprengningsarbeid er regulert av lov og forskrift om eksplosive varer (Ref.
19). Sprengningsarbeidet skal utfores slik at skjeringsveggene blir minst
mulig skadet. De sprengningsmetodene som er aktuelle, er forst og fremst
slettsprengning og presplitt. Uansett hvilken metode en velger, sa er
resultatet av sprengningsarbeidene avhengig av riktig ansett, riktig
hullavstand og forsetning i forhold til borehullsdiameteren. Spesielt er det
viktig at konturhullene er parallelle og har nodvendig underboring.
Sprengningsplaner skal godkjennes av byggherren i hvert enkelt tilfelle.

Bunnen av vegskjaringer skal dypsprenges, se pkt. 226.2.

Sprengningsplan for forsiktig sprengning (for a redusere rystelsene) skal
utarbeides ved:

e ustabile jordmasser naer sprengningsstedet

e bygninger og konstruksjoner ner sprengningsstedet

I omrader med kvikkleire nar inntil sprengningsomradet skal det utvises
spesiell forsiktighet. Dette gar pa eventuell fare for at storre deler av spreng-
ningsobjektet, for eks. pa grunn av slepper, kan forskyves ut i kvikkleire-
sonen og dermed medfore omroring av kvikkleira slik at skred oppstar i
omrader med lav stabilitetsmessig sikkerhet. Skal det sprenges pa steder som
stoter direkte opp til kvikkleireforekomster, skal dette derfor utfores som
meget forsiktig sprengning som hindrer at salven bryter ut i leirmassene, og
omradestabiliteten ma ligge godt pa sikker side. Det skal ogsa pases at
eventuelt utkast av sprengningsmasser over bakkeniva ikke lander pa og
belaster terrenget over kvikkleira.

Rystelser fra sprengning kan ogsa fore til storre spennings- og toynings-
pakjenninger i leirmassene ner sprengningsstedet. Hvis toyningene over-
skrider en viss terskelverdi vil dette ogsa kunne fore til at kornstrukturen
bryter sammen og kvikkleira blir flytende. Salveopplegget ved sprengning i
omrader i neerheten av kvikkleire skal derfor tilpasses slik at resulterende
rystelser fra sprengningen ikke overskrider svingningshastigheter av
storrelsesorden v £ 25 mmy/s der bolgene nar frem til kvikkeireforekomsten.
Avstand til kvikkleiremassene, og stabilitetsforholdene ellers, skal derfor
vurderes noye for slike tilfeller relatert til borehullsplassering, ladnings-
mengde og tennerintervall.
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N Vegbygging
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Endringer i sprengningskapitlene i Sv Handbgker

Statens vegvesen

Hb N200 Vegbygging

Endret tekst iht. ordlyd i NS 8141-1 og
NS 8141-3...

Der det er fare for ustabile bergskjeeringer/nedfall av blokk skal det utfores
bergsikring. Normalt skal skjeeringshelning 10:1 benyttes. Der det likevel er
risiko for noe nedfall, bar bergskjzringen utfores med tilnzermet loddrett
vegg. Det etableres da fanggroft for oppfanging av nedfall. Ut fra geologisk
vurdering dimensjoneres fanggroft 1 henhold il figur 225.4. Der dette vans-
kelig lar seg gjennomfore, skal andre sikringstiltak vurderes. For sikkerhets-
avstand vises det til kap 2.2 1 Handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader (Ref. 8). Merk, skjeringer med H > 10 m skal vurderes spesielt
1 samsvar med kap. 221.

H L h
m m m
p— Bergzkraning naer vertikal
Bergoverflate -0 4 i
10-20 45 07
>20 ] 1.0
Bergskraning/ Bergskraning 4:1
bergsiqesring 510 3 04
10-20 ] 08
20-30 7 12
>30 g 14
H Bergskraning 2:1
Sikkerhetsavstand eller 5-10 2 04
mer | henholdtl tabell Mt i
10-20 5 08
l 20-30 7 12
- >30 8 14

Figur 225.4  Dimensjonering av fanggroft for steinsprang (nar berg-
skjeeringen ikke sikres pa annen mdte)

Mindre bergskjeeringer (< 20 m lengde) eller mindre bergpartier i jordskjae-

ring ber gis samme helning som tilstetende jordskjeering. Dette vurderes i

forhold til vegtype, trafikksikkerhet og estetikk.

I slike skjeeringer skal planum legges pa samme niva som tilstotende jord-
skjeringer, med lik og giennomgaende overbygning.

Nir vegen ikke bygges frostsikker, skal det bygges utkilinger med ikke-

telefarlige materialer for & unngéd ujevn telehiving ved overgang mellom berg
og telefarlig jord, se punkt 512.7.

226. Sprengning

226.1 Generelt

Sprengningsarbeid er regulert av forskrift om handtering av eksplosjonsfarlig
stoff (Ref. 16). Sprengningsarbeidet skal utfores slik at skjzeringsveggene blir
minst mulig skadet. De sprengningsmetodene som er aktuelle, er forst og
fremst slettsprengning og presplitt. Uansett hvilken metode en velger, s er
resultatet av sprengningsarbeidene avhengig av riktig ansett, riktig
hullavstand og forsetning i forhold til borehullsdiameteren. Spesielt er det
viktig at konturhullene og hullene i neermeste rad er parallelle og har
nodvendig underboring.

| figur 225.4 er normalprofilet
fraveket pga. behov for fanggreft
Graeftas utforming og dybde kan
medfare krav til rekkverk, armert
fangmur eller lignende, i henhold til
Handbok N101 Rekkverk og
vegens sideomrader (Ref. 8).

226.1
Sprengning, generelt

F = Forsetning
A = Hullavstand
H = Hulldybde
T = Fordemning
U = Underboring

Figur 226.1

Darlig utfert sprengningsarbeid
medfarer gkt rensk og sikring og
fremtidig vedlikehold.

Svake bergarter kan vaere spesielt

vannemfintlige nar de knuses ned

og mineralene anrikes i finfrak-

sjonen. Bergarter dette forst og

fremst gjelder er:

* Syenitt

+ Granodioritt

+ Amfibolitt

* Gneis

+ Gravakke

+ Skifer (glimmerskifer, klorittskifer,
grennskifer og fyllitt)

+ Granitt med glimmerinnhold > 30%
basert pa tynnslipanalyse

Ved sprengning i slike bergarter

benyttes fortrinnsvis grunnspreng-

ning.

For virkning av vibrasjoner og luft-
trykkstet fra sprengning pa bygg-
verk, inkludert tunneler og berg-
rom, se NS 8141-1 (Ref. 11a).

For virkning av vibrasjoner pa
byggverk fra annen anleggs-
virksomhet enn sprengning, og fra
trafikk, se NS 8141-2 (Ref. 11b).

For virkning av vibrasjoner fra
sprengning pa utlesning av skred i
leire, se NS 8141-3 (Ref. 11c).
Generelt om akseptable svinge-
hastigheter nzer kvikkleire-
omrader, se ogsa Handbok V220
kap. 17.6.4.1 (Ref. 2)
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e ...0og nye figurer for boreavvik

Handbaker

Statens vegvesen

Forts. 226.1
Borhullsavvik

Helnings- -|_
awik il
Lk e

Figur 226.2

Hvis a er sterre enn ca. 60° vil
borhullet bayes mot normalen til
foliasjonsretningen. Hvis o er
mindre enn ca. 25° vil borhullet
boyes langs foliasjonsretningen.
0 < a < 25 stor fare for hullavvik

25° < a. < 60°: mindre fare for
hullavvik

60° < a < 90°: stor fare for hullavvik
«=0° o =90°: mindre fare for
hullavvik

For bunnen av vegskjeringer skilles det mellom dypsprengning. se pkt.
226.2, eller grunnsprengning, se pkt 226.3.

Sprengningsplan for forsiktig sprengning (for a redusere vibrasjonene) skal
utarbeides ved:

o ustabile jordmasser ner sprengningsstedet

e bygninger og konstruksjoner nzr sprengningsstedet

I omrader med kvikkleire neer inntil sprengningsomradet skal det utvises
spesiell forsiktighet. Dette gar pa eventuell fare for at sterre deler av spreng-
ningsobjektet, for eks. pa grunn av slepper, kan forskyves ut i kvikkleire-
sonen og dermed medfore omroring av kvikkleira slik at skred oppstar 1
omrader med lav stabilitetsmessig sikkerhet. Skal det sprenges pa steder som
stoter direkte opp til kvikkleireforekomster, skal dette derfor utfores som
meget forsiktig sprengning som hindrer at salven bryter ut i leirmassene, og
omradestabiliteten ma ligge godt pa sikker side. Det skal ogsa pases at
eventuelt utkast av sprengningsmasser over bakkeniva ikke lander pa og
belaster terrenget over kvikkleira.

Vibrasjoner fra sprengning kan ogsa fore til storre spennings- og toynings-
pakjenninger i leirmassene ner sprengningsstedet. Hvis toyningene over-
skrider en viss terskelverdi vil dette ogsa kunne fore til at kornstrukturen
bryter sammen og kvikkleira blir flytende. Salveopplegget ved sprengning 1
omrader 1 neerheten av kvikkleire skal derfor tilpasses slik at resulterende
vibrasjoner fra sprengningen ikke overskrider v¢ =45 mm/s. Angitt grense-
verdi er toppverdi av frekvensveid svingehastighet i den retningen som har
storst verdi (vertikalt eller horisontalt) der vibrasjonene nar frem til
kvikkeireforekomsten. Avstand til kvikkleiremassene, og
stabilitetsforholdene ellers, skal derfor vurderes noye for slike tilfeller
relatert til borehullsplassering. ladningsmengde og tennerintervall.

226.2 Dypsprengning

Ved dypsprengning skal berget bores og sprenges ned til et niva under
forsterkningslaget som sikrer drenering og avrenning. Det skal sikres at
minsteavstanden fra ferdig vegbane ned til fast berg er storre enn 1,75 m.
Ved sprengning 1 svake bergarter eller hvis minsteavstanden er mindre enn
1.75 m skal prinsippene for grunnsprengning folges (kap. 226.3). Minimum
helning pa fjellsalen skal veere 1:10.

Ved sprengning i omrader med store frostmengder (>20000 h °C) ma dyp-
sprengningsnivaet vurderes spesielt med tanke pa behovet for dypsprengning
til frostsikker dybde. Normalt vil dypeste punkt ligge mer enn 1 m fra
skjeeringsveggen, og her bor hoveddreneringen plasseres. Hoveddreneringen
skal ligge frostfritt. Dette minsker tilgangen pa vann under vegbanen i
frysesonen.

Ved korte skjaeringer (< ca. 50 m) og halvskjeeringer vil dypsprengning til
forutsatt dybde normalt gi tilstrekkelig drenering. Ved stor avrenning og
lange drensveger ber det legges egne drensledninger.
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100-serien Yeg- 09 Statens vegvesens handbokserie er inndelt i ti hovedtema. Hvert hovedtema er tildelt en
gateutforming/rekkverk unik 100-nummerserie. For a tydeliggjere kategoriene i handbokserien er numrene i
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200-serien Vegbygging

300-serien Trafikksignalanlegg, Tildelingen av nummer er systematisert slik at

vegolppmerk.mg, Lafkksklit = Normaler far de ti forste numrene i hver hovedtemaserie (0-9),
arbeidsvarsling
400-serien Bruer/ferjeleier = Retningslinjer de neste ti (10-19)

500-setien Turineler = Veiledninger de resterende numrene (20-99)
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700-serien Planlegging, grunnerverv pa tjue (20-99). Unntaket er 700-serien der numrene i tillegg er fordelt etter temaene

og bygging planlegging, grunnerverv og bygging. For eksempel bygging er tildelt numrene 760-99,

800-serien Trafikk, trafikant og der retningslinjer er fra 760-69 og veiledninger fra 770-799.
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bygging
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S SKRIVUT
Handbokene i 700-serien omtaler krav og veiledning til planlegging etter plan- og
bygningsloven, ulykkesanalyser, konsekvensanalyser, trafikkberegninger, faglig

veiledning i grunnervery, utforming av konkurransegrunnlag, utferelse, kontroll og
utforming av kontrakter, kostnadsoverslag, rammevilkar for behandling av

Handboker etter hovedtema

100-serien Veg- og
gateutforming/rekkverk

200-serien Vegbygging

300-serien Trafikksignalanlegg,
vegoppmerking, trafikkskilt,
arbeidsvarsling

400-serien Bruer/ferjeleier
500-serien Tunneler
600-serien Drift- og vedlikehold

» 700-serien Planlegging,
grunnerverv pg bygging

800-serien Tr} trafikant og
kjoretoy

bompengeprosjekter, tegningsutferelse, geodata o.l. ved planlegging og bygging av
riksveg. Dette gjelder plannivaene innenfor plan- og bygningsloven; kommunedelplan til
reguleringsplan, samt byggeplan og utferelsesfasen.

HANDBOK R700 TEGNINGSGRUNNLAG

RETNINGSLINJER Utgitt

Handbok R700 Tegningsgrunnlag (29 MB).pdf 2007
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400-serien Bruer/ferjeleier

500-serien Tunneler HANDBOK R700 TEGNINGSGRUNNLAG

600-serien Drift- og vedlikehold
RETNINGSLINJER Utgitt
» 700-serien Planlegging,

grunnerverv og bygging Handbok R700 Tegningsgrunniag (29 MB).pdf 2007

800-serien Trafikk, trafikant og
kjoretoy

900-serien Administrasjon
HANDBOK R701 RETNINGSLINJER FOR BEHANDLING AV

Om handbokene AVKJORSELSSAKER

Nyheter
RETNINGSLINJER Utgitt
Handbok R701 Retningslinjer for behandling av Foreloppig utgave april
avkjorselssaker.pdf 2008

HANDBOK R702 TAKSTRETNINGSLINJER FOR
BOMPENGEPROSJEKTER PA OFFENTLIG VEG

RETNINGSLINJER Utgitt

Handbok R702 Takstretningslinjer for bompengeprosjekter pa offentlig veg 1997
(7 MB).pdf

HANDBOK R730 ETISKE RETNINGSLINJER FOR GRUNNERVERV

RETNINGSLINJER Utgitt

Handbok R730 Etiske retningslinjer for grunnerverv.pdf 1999
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RETNINGSLINJER Utgitt

Handbok R731 Boliginnlgsning.pdf 2008

HANDBOK R760 STYRING AV VEGPROSJEKTER

RETNINGSLINJER Utgitt
Handbok R760 Styring av vegprosjekter.pdf 2012
Vedlegg til handbok R760.zip 2014

HANDBOK R761 PROSESSKODE 1

Standard beskrivelsestekster for vegkontrakter, hovedprosess 1-7

RETNINGSLINJER Utgitt
Handbok R761 Prosesskodeyd Standard beskrivelsestekster for 2015
vegkontrakter.pdf

Tidligere versjon Handbok H A 2012
Tidligere versjon handbok 025 2007

HANDBOK R762 PROSESSKODE 2

Standard beskrivelsestekster for bruer og kaier, hovedprosess 8
RETNINGSLINJER Utgitt

Handbok R762 Prosesskode 2 Standard beskrivel k for bruer og 2015
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Endringer i sprengningskapitlene i Handbok R761  statensvegvesen
Ny mellomrevisjon for prosesskoden i 2015

© h Prosesskode 1 Prosesskode 1
W Standard beskrivelse for vegkontrakter Standard beskrivelse for vegkontrakter

Hovedprosess 1-7 Hovedprosess 1-7

RETNINGSLINJE Handbok R761

R/761

08.04.2016
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Ny mellomrevisjon av prosesskoden i 2015

Prosess 14.6 Sikringstiltak

— Prosess 14.64 Sikringsvoll ved funn av forsager fra bergsprengningsarbeid i
tidligere entreprise

Prosess 21.4 Rensk av bergoverflate
— Innfert én ny nayaktighetsklasse. Underprosesser er na delt i fire (21.41-44).

Prosess 21.5 Rensk ved mulig forsager fra bergsprengnings-
arbeid i tidligere entreprise

Prosess 22 SPRENGNING | DAGEN

— Noe omformulering i underprosesser for bedret klarhet i a).

— Presisering om forsvarlig rensk, sikring og kontroll mot gjenstaende ladninger
for boring.

— Fjernet tidligere prosess for ettersprengning av drensnisjer

Prosess 22.4 Uskadeliggjering av forsager fra bergsprengnings-
arbeid i tidligere entreprise
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Ny mellomrevisjon av prosesskoden i 2015
Prosess 32 SPRENGNING AV TUNNEL

— Nytt krav om at det skal vaere kapasitet til minst to av byggherrenes personell der
det brukes redningskammer (lagt inn ogsa i 32.1 Sprengning av tunnel).

— Presisering om forsvarlig rensk, sikring og kontroll mot gjenstaende ladninger for
boring.

— Presisering om driftsrensk for sikker gjennomfgring av videre arbeider samt
hensyn til mulige forsagere.

Prosess 32.14 Grafter og kumutvidelser

— Presisering om risikovurdering og valg av sprengningsopplegg av hensyn til mulige
forsagere slik at notat Sveis2014/004976-3 av 3.12.2014 na kan trekkes tilbake.

Prosess 32.2 Opplasting i tunnel, transport og utlegging

— Presisering om borkaks. Lagt inn krav i e) om at det skal gjeres registrering og
dokumentasjon av masser som inneholder rester av ikke-elektriske tennerslanger.

Prosess 32.6 Uskadeliggjering av forsager fra berg-
sprengningsarbeid i tidligere entreprise
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Full revisjon av prosesskoden i 2016?

Prosesskode 1
Standard beskrivelse for vegkontrakter
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Full revisjon av prosesskoden i 2016

Behov for a definere bedre forskjellen mellom kontur (bergoverflate) og
kontursprengningsmetodene?

Kontur i tunnelsale?
Krav til tredje rast? Bade i tunnel og i dagen.

Krav til boreavvik og skadesone - eller rent funksjonskrav for kontur?
| tunnel? | dagen?

Tunnel Contour Quality Index (TCI) som maleregel? Pisk eller gulrot? Bot
og potensiell bedring?

Krav om elektroniske tennere ift. bade sikkerhet og kvalitet?

Krav om elektroniske tennere ift. vannmiljg? Hva er verst; plast som
flytende visuell forsapling eller nano-/mikroplast i levende organismer
uansett plastens flyteevne?

Farvel til dynamitten i lapet av 150-ars jubileumet for Alfred Nobels
gurdynamitt ift. HMS tilknyttet slag-/friksjonssensitivitet og gasser?
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RETNINGSLINJER Utgitt
Handbok R760 Styring av vegprosjekter.pdf 2012
Vedlegg til handbok R760.zip 2014

HANDBOK R761 PROSESSKODE 1

Standard beskrivelsestekster for vegkontrakter, hovedprosess 1-7

RETNINGSLINJER Utgitt
Handbok R761 Prosesskodeyd Standard beskrivelsestekster for 2015
vegkontrakter.pdf

Tidligere versjon Handbok H A 2012
Tidligere versjon handbok 025 2007

HANDBOK R762 PROSESSKODE 2

Standard beskrivelsestekster for bruer og kaier, hovedprosess 8
RETNINGSLINJER Utgitt

Handbok R762 Prosesskode 2 Standard beskrivel k for bruer og 2015
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HANDBOK R762 PROSESSKODE 2

Standard beskrivelsestekster for bruer og kaier, hovedprosess 8

RETNINGSLINJER Utgitt
Handbok R762 Prosesskode 2 Standard beskrivel k for bruer og 2015
kaier.pdf

Tidligere versjon Handbok R762 2012
Tidligere utgave handbok 026 2007
Biblioteksbasen: Sikring av overdekning for armering, Intern rapport 1731 1994

MANUAL R762E GENERAL SPECIFICATIONS 2

Standard specification texts for bridges and quays, principal spesification 8

PRESCRIPTIVE GUIDELINES Published

Manual R762E General Specifications 2 Standard specification texts for 2009
bridges and quays.pdf

HANDBOK R763 KONKURRANSEGRUNNLAG

Bygg- og anleggsarbeider

RETNINGSLINJER Utgitt
Handbok R763 — mal for byggekontrakter Lopende
Handbok R763 — drift trakter veg

Handbok R763 — drift kter elektro

Handbok R763 Konku qunnlag veileder for levering av avdragsnota 2005
elektronisk.pdf
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HB 763 (tidl. 066) - dokumenter for byggekontrakter

Kontaktperson for spersmaél og feilmeldinger : Gisle A Fossberg, tlf nr. 990 37 510

Denne sida er sist oppdatert den 2. mars 2016. Trvkk "Oppdater” eller F3 for evt. & f& opp en nyere version.
Dokument som ikke har oppgitt annen date, er datert 12. februar 2016.

Venstrekiikk pa dokumentnavnet under for a apne dokumentet i dette vinduet.

Hovreklikk pa dokumenmavnet under for a apne dokumentet i nytt vindu eller laste ned de enkelte dokumentene.
Dokumenter merket "(fellesdokument) " vil veere felles for alle konkurransegrunnlag som folger denne ordinere malen.
Gvrige dokumenter er maldokumenter som innernfor gitte rammer vil bli supplert/korrigert lokalt.

* kap. AO

+ kap. Al

kap. A2

* kap. A3

+ kap. Bl (fellesdokument)

+ kap. B2

*+ kap. B3

+ kap. Cl (fellesdokument av 2010-06-14) (OBS: NS8406 skal ikke sendes ut som del av konkurransegrunnlaget)

+ kap. C2 (fellesdokument)

= Skijema erklering ved bruk av underentreprenor

= Beskrivelse av vesentligtste endringer 2016-02-12

. C3

= Beskrivelse av vesentligste endringer 2016-02-12
4

Tca

med tilherende veiledning
1 (OBS: kun *mal-fi
kap~ D2

* kap.E1

* kap. E2

¢ kap. E3 (publisert 2010-11-26)
* kap. B4

+ kap. ES

rosessdatabase (endret 2013-08-21)
1a) (publisert 2016-03-02) (kap. D1 utarbeides i ISY G-prog Beskrivelse)

* retmingslinjer for utarbeidelse av konkurransegrunnlag
veiledning byggekontrakt

Gjeldende versjon for driftskontrakter ligger her - http:/www vegvesen no/s/bransjiekontakt R763/Drift-veg

Endringer og suppleringer giort pd denne siden errer 26. november 2010:

+ 2 mars 2016: Det er publisert en oppdatert version av * mal-fila for kap. D1
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Statens vegvesen

C3 Spesielle kontraktsbestemmelser i 2016
1 Samhandling

— | forbindelse med oppstart av sprengningsarbeider skal det holdes egne
samhandlingsmgater hvor alle underentreprenarer som er involvert i disse
arbeidene skal vaere representert. Mgte skal avholdes far sprengningsplan
oversendes byggherren. Der behov for sprengning ikke har vart forutsett, skal
mote avholdes tidligst mulig etter at sprengningsbehov er blitt kjent. Det betales
ikke for tidsbruk, reisegodtgjarelse, diett og nattillegg for disse matene.

14 Sprengningsarbeider

14.1 Transport av sprengstoff

— Alle kjoretay for transport av sprengstoff, uansett mengde, skal vaere ADR-
godkjent.

14.2  Sprengningsplaner
— Ytterhjorner for salvene skal koordinatfestes og angis pa sprengningsplan.*

— Generelt gjelder at sprengningsplan skal oversendes byggherren minimum 14
dager for planlagt oppstart av sprengningsarbeider. Der sprengningsarbeider ikke
har vaert forutsett, avtales oversendelse av sprengningsplan i samhandlingsmate
for oppstart av sprengningsarbeider.

*§ 11-8.Bergsprengers oppgaver
Far det bores skal bergsprenger utarbeide salveplan i henhold til sikkerhetsvurderingene i risikoanalyser og sprengningsplan.
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C3 Spesielle kontraktsbestemmelser i 2016

14.3  Salveplaner

— Ytterhjarner for salven skal koordinatfestes og angis pa salveplan.

— Salveplan, med angivelse av bormgnster, klokkeslett for avfyring og omtrentlig
salvestarrelse skal oversendes byggherren minimum 24 timer for planlagt
avfyring av salve.

— Minimum to timer far avfyring av salve skal entreprengren oversende byggherren
revidert salveplan med faktisk boret mgnster, revidert ladeplan og dekningsplan.

14.4  Bergsprengningsleder

— Bergsprengningsleder skal kunne innfinne seg pa brukerstedet pa de dager hvor
det gjores sprengningsarbeider.

14.5  Bergsprenger
— Bergsprenger skal ha pakledningsdetaljer som viser posisjon som bergsprenger.

14.6  Arbeid hvor det er mulighet for a pdtreffe sprengstoff fra tidligere entreprise

— Bestemmelsen gjelder ved arbeider som rensk, graving, pigging, boring, mv. hvor
det er mulighet for a patreffe sprengstoff fra tidligere utfart entreprise. Arbeider i
slike omrader skal planlegges og gjennomfares i samrad med byggherren for a
bestemme omfang og type tiltak. Ansvarlig bergsprenger skal vaere tilstede under
hele arbeidsprosessen, og arbeidene skal utferes av personell med kompetanse
fra tilsvarende arbeid.
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Varige konstruksjoner (2012-2015)

Sammenstilling av erfaringer fra en
rekke konturforsgk bade internt i
Statens vegvesen, hos JBV og i
Sverige.

Kvalitet av tunnelkontur
e tiltak
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