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FORUTSETNINGER

En rekke teknologiske nyvinninger etter 2.
verdenskrig konvergerer na til en omfattende
“plattform” for digitalisering. Her noen av de

viktigste:



FORUTSETNINGER
Z3

Verdens forste programmerbare
digitale datamaskin.

o I
r T 1L S s it
R SBiuRnEs =1

1941

Laget av Siv. ing. Konrad Zuse,
Berlin, Tyskland.



FORUTSETNINGER

Packet Switching - “The Internet”

Farste versjon. NPL nettverket, ARPANET,
Tymnet, ++ ble utviklet sent 1960 og 1970

1960+

Skapt av Paul Baran, 1959, RAND Corporation, USA.
Parallelt: Donald Davies, National Physical Laboratory,
UK.
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1973

RF(ID)
Verdens farste RF brikke, ble farst
brukt av Tollvesenet, New York.

r 3
~

| 1973 patenterte Mario Cardullo, USA,
det som regnes som forlgperen til dagens
RFID.



FORUTSETNINGER
IBM PC

Verdens fgrste som tilhgrte IBM
PC-kompatibel maskinvareplattform

1931

Laget under ledelse av Don Estridge, IBM
Entry Systems, Boca Raton, Florida, USA.
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1982
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AutoCAD ble laget basert pa et program
pabegynt i 1977 og lansert i 1979, kalt
Interact CAD.
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Internet of Things (loT)
En modifisert Coca Cola maskin blir farste internett-tilkoblede dings.
Rapporterer innhold og om Colaen er kald eller ikke. Carnegie Mellon
University.
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Motorola DynaTAC

Farste kommersielle mobile telefon.

19384

Martin Cooper ledet utviklingen i Motorola,
lllinois, USA
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1987

Profiln.

VIPS

Farste versjon av Statens vegvesens program for
modellering av en vegkropp. Eies na av Trimble.

Avansert overbygning - 100
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World Wide Web

Farste versjon.

High-Energy Physics Information
CERN Welcome

Skapt av Tim Berners-Lee, forsker, i 1989.
Han laget det fgrste browser-programmet i
1990, da ansatt i CERN, Sveits.
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Short Message Service (SMS)

Farste SMS melding ble sendt fra en datamaskin til en mobiltelefon i 1992
(England). Farste person-til-person SMS fra mobil til mobil ble sendt i

1992
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Global Navigation Satellite Systems (GNSS)

Global Positioning System (GPS) var ferdig i 1995. Apnet for sivilt bruk
1980-arene. Utviklet og eies av USA.
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WiFi (IEEE 802.11)

2 Mbit/s kapasitet.
IEEE 802.11b kom i 1999, kapasitet 11 Mbit/s.
Eies og forvaltes av WiFi Alliance, etablert i 1999.

1997 VHFi
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Industry Foundation Classes (IFC)

IFC2x - farste versjonen av IFC basert pa IFC2x plattformen, lansert
oktober 2000. Fokuserte pa leveranse av en stabil plattform.

buildingSMART

= International home of openBIM
lome About Us Specifications Certificatio
You are here: Home / Specifications / IFC Releases

Summary of IFC Releases

Filed under: Specifications, IFC Release
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Maskinstyring

Trimble og Caterpillar etablerer Joint Venture; Caterpillar Trimble Controls
Technologies (CTCT), for a utvikle neste generasjon maskinstyring for
masseflytting innen bygg og anlegg-, gruvedrifts- og avfallsindustrien.

2002

RERMAG Oct 1, 2001

Trimble and Caterpillar Inc. recently announced their intention to form a new

venture to develop and manufacture advanced electronic guidance and control products
for earthmoving machines. The companies are working toward a definitive agreement and
the joint venture should begin operations in early 2002.

As part of the 50-50 jointly owned venture, h Trimble and Caterpillar intend to
contribute selected existing electronic products that combine Global Positioning System,
las ess communications, computing and software technologies into on-board

packages that improve productivity for both the construction and mining markets.

Under the proposed financial terms, each party will contribute approximately $11 million
to form the joint venture. In ad Trimble will transfer certain machine control
technology in exchange for approximately $22 million from the joint venture.

The joint venture will develop machine control products that use site design information
combined with positioning technology to automatically control dozer blades and other
machine tools.
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Skytjenester

| August 2006 lanserer Amazon sin Elastic Compute Cloud (EC2).
(I April 2008 lanserer Google sin Google App Engine i beta).

--

2006 ™




FORUTSETNINGER

Smarte telefoner

9. januar 2007 lanserte Apple sin fgrste iPhone.
(10. juli 2008, lanserte Apple sin App Store.)
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DIGITALT VEIKART FOR

BYGG-, ANLEGGS- OG EIENDOMSNARINGEN
FOR @KT BAREKRAFT OG VERDISKAPING




Kort sikt Mellomlang sikt Lang sikt
(2017-2018) (2019-20-21) (2022-23-24-25)
En heldigital, konkurransedyktig,

stnadsreduksjon
4

50% raskere h
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Digital byggeplass

ARLIG EFFEKT
INVESTERING
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ARLIG EFFEKT

ARLIGEFFEKT  'NVESTERING

INVESTERING

Digital tvilling

Standarder,
Felles digital plattfaorm digitale lover og regler Kompetanseutvilknig Gevinstrealisering

FORUTSETNING




Digital byggeprosess

Digital tvilling Digital tvilling
En digital modell a bygge etter En digital modell a drifte etter

Digital byggeplass

En virtuell byggeplass der alt planlegges
og prosjekteres digitalt for det bygges

Produksjon Bruk/drift
Ekte bygge- og anleggsplasser Bygg og anlegg i drift

AV AV A VA




DIGITALISERING | ANLEGGSBRANSIJEN

Digital Digital Digitalt Digital Digital Digital Digital
Plan/pros;j. Godkj. Tilbudsgr. bygging Som-bygget Forvaltning Bruk

VI MA SAMARBEIDE OM DETTE




DIGITALISERING | ANLEGGSBRANSIJEN

Digital Digital Digitalt Digital Digital Digital Digital
Plan/pros;j. Godkj. Tilbudsgr. bygging Som-bygget Forvaltning Bruk

VI ER EN FRAGMENTERT BRANSJE.

DET GJOR DEN KREVENDE A DIGITALISERE.



2006 - 2017: Det store grepet har veert:

Bruken av en sentral, tverrfaglig
sammenstilt, - og kvalitetssikret - modell.

& Trimble.



“En tegning sier mer enn tusen ord.
En modell sier mer enn tusen tegninger.

)

& Trimble
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Fra tegninger

t|I modeller
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...HVORDAN

HENGE MED

Hvordan fa sngballen til a rulle....

& Trimble.



VIKTIG: KULTUR ..HVORDAN

HENGE MED

At din organisasjon bygger
positive holdninger til
digitalisering, og til samarbeid
med andre aktgrer.

& Trimble.



VIKTIG: KONTRAKT ..HVORDAN

HENGE MED

At Byggherrene benytter
kontraktsformer som fremmer
samhandling pa tvers - ref.
utfordringen med fragmentering...

& Trimble.



VIKTIG: ApenBII\/I ..HVORDAN

HENGE MED

At den sentrale modellen
baseres pa apne internasjonale
standarder.

& Trimble.



VIKTIG: Kompetanse HVORDAN

HENGE MED

At du er her...

At din organisasjon bygger
kompetanse bredt, Igfter
giennomsnittet.

& Trimble.



Dette etablerer muligheten for at data
skapt i en fase kan nyttiggjores i neste
fase: Maskinlesbart, basert pa apne

internasjonale standarder.

...HVORDAN

HENGE MED

Digital Digitalt Digital
Godk;j. Tilbudsgr. bygging

Digital
Som-bygget

Digital
Forvaltning

Digital
Bruk

& Trimble.



...HVORDAN

Dette etablerer muligheten for at data HENGE MED
skapt i en fase kan nyttiggjores i neste
fase: Maskinlesbart, basert pa apne
internasjonale standarder.

& Trimble.




Trender

...HVORDAN
HENGE MED

- Apne formater utvikles raskere

- Sentral modell omfattes av flere fagomrader
- Prosjekttiden komprimeres - bade plan- og byggetic
- Flere prosjekter med samhandlingsbasert kontrakt
- Flere tegningslgse prosjekter

& Trimble.
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Brattset kraftverk i Orklavassdraget i Sgr-Trgndelag Takk for meg
(Foto: TrgnderEnergi)



